[=¥\\=l0]>3JM Z OBLICZEN TRWALOSCI ZMECZENIOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI METODA MECHANISTCZNO-EMPIRYCZNA

—— OPIS METODY OBLICZANIA STANU NAPREZEN, ODKSZTALCEN | PRZEMIESZCZEN

W  obliczeniach ~ wspédtpracy  nawierzchni  drogowej W  przeprowadzonych obliczeniach nawierzchnia jest
z podbudowg i nizej wystepujgcym gruntem rodzimym obcigzona sitg pionowa, réwnomiernie roztozong na obszarze
zastosowano model warstw sprezystych, obcigzonych prostokatnym. Na granicach warstw wystepuje petne ich
statycznie pojazdem na stropie najwyzszej warstwy. Oceng zespolenie (ciggto$¢ przemieszczen), a na spodzie najnizej
pracy i wytezenia podioza przeprowadzono z uzyciem warstwy nie wystepuje osiadanie. Parametrami sg (w kazdej
wyliczonych  przemieszczen, odksztalcen i naprezen warstwie): grubo$¢ Hk, modut Younga E oraz wspoétczynnik
we wnetrzu oraz na stykach warstw. Poniewaz dla o$rodkow Poissona vk. Obliczane sg przemieszczenia, naprezenia
cigglych, uwarstwionych poziomo, ztozonych z kilku i odksztatcenia na granicach warstw, przy czym niektore
jednorodnych, izotropowych warstw sprezystych, nie istniejg z naprezen i odksztatcen sg rézne nad granicg i pod granicg
$ciste rozwigzania teorii sprezystosci (dla istotnych obcigzen warstw (nieciggtos¢).

powierzchni o$rodka), uzyta zostata metoda przyblizona.

Zastosowana metoda warstw skoriczonych nalezy do grupy

przyblizonych metod analitycznych, cechujgc sie $cistym

rozwigzaniem zagadnienia w kazdym punkcie wewnatrz

osrodka uwarstwionego oraz przyblizonym odwzorowaniem

obcigzenia brzegu os$rodka (nawierzchni). Btgd przyblizenia Om=qroonst
w obliczeniach uznawany jest za nieistotnie maty, co mozliwe

jest poprzez wykorzystanie odpowiednio duzej liczby wyrazéw - . xU.a y
rozwiniecia w szereg. Istota metody polega na doktadnym E:v‘, - : T
rozwigzywaniu zagadnienia dla obcigzen brzegu przyjetych HHHHHHHH

jako okresowa funkcja trygonometryczna (jej $ciste T
rozwigzania istniejg w postaci zamknietej), Eg vt +l
a nastepnie na zlozeniu od kilkudziesigciu do kilkuset takich
rozwigzan.

Podstawg metody jest twierdzenie Fouriera o rozwijaniu + L t L +
funkcji w szereg trygonometryczny: poniewaz przyblizeniem

rzeczywistego obcigzenia nawierzchni jest szereg funkciji

trygonometrycznych to stosujgc zasade superpozycji,

przyblizeniem rozwigzania jest suma tych szczegdlnych

rozwigzan dla obcigzenia o ksztatcie okresowych funkcji

trygonometrycznych.

—— METODA OBLICZANIA TRWALOSCI ZMECZENIOWEJ

Stan naprezen i odksztatcen w konstrukcji nawierzchni okreslono metodami analitycznymi z wykorzystaniem modelu warstw skoriczonych.

Trwato$¢ zmeczeniowg projektowanej konstrukcji nawierzchni okreslono stosujgc:

- kryterium spekan zmeczeniowych — wg AASHTO 2004,

- kryterium deformacji strukturalnych — wg Instytutu Asfaltowego.

Dla nawierzchni potsztywnych zastosowano kryterium spekan warstw zwigzanych spoiwem hydraulicznym (kryterium Dempsey’a) oraz hipoteze Minera
dla okreslenia szkody zmeczeniowe;j.

—— KRYTERIUM SPEKAN ZMECZENIOWYCH

Trwatos¢ zmeczeniowa dla kryterium spekan warstw asfaltowych oblicozna wg AASHTO 2004:
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N - liczba powtarzalnych obcigzen do wystapienia spekan zmeczeniowych, na FC procentach catkowitej powierzchni pasa ruchu
[osi/pas/okres obliczeniowy]

1 1,281

N = D¢ - 7,3557  (10-6) - C - K} (S—)
t

3,9492

E - modut Younga najnizszej warstwy asfaltowej [MPa]

Drc - szkoda zmeczeniowa wyrazona jako utamek dziesigtny, odpowiadajgca zatozonej ilosci spekan zmeczeniowych FC oraz grubosci
warstw asfaltowych hac
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Dgc = 100 10 2
FC - zatozona ilo$¢ spgkan zmeczeniowych [%]
C'2 - wspotczynnik zalezny od grubosci warstw asfaltowych

-2,856
Cy = —2,40874 — 39,748 + (1 + )
2,54
Nac - grubos¢ wszystkich warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych [cm]
k's - parametr okreslony w procesie kalibracji, zalezny od grubos$ci warstw asfaltowych
1
ki

= 0,003602
0,000398 + - T e(1102-1374T30)

£t - odksztatcenia rozciggajace poziome w osi obcigzenia na dolnej powierzchni najnizszej warstwy asfaltowej [m/m]

C - wspdtczynnik zalezny od wtasciwosci objetosciowych mieszanki mineralno-asfaltowej

\7
c=10M M=4,84-( b —0,69)

Vat Vy
Vb - zawarto$¢ objetosciowa asfaltu [v/v %]
Va - zawarto$¢ objetosciowa wolnej przestrzeni [v/v %]
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