D.05.03.26a

Ulozenie siatki szklano-weglowej
nasyconej asfaltem
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg z wtdkien szklano- weglowych przesgczanej asfaltem
nawierzchni asfaltowych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentédw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z utozeniem geosiatki z
wtodkien szklano- weglowych przesgczanej asfaltem jako warstwe zabezpieczajacy przed spekaniami odbitymi
dla warstw asfaltowych nawierzchni drogowej, uktadanej pod warstwg Scieralna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka - Siatka zbrojeniowa z wtdkien szklano- weglowych przesgczanych asfaltem — ptaski wyrdb
syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklano- weglowych, utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych
oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki widkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym
przesaczane sg asfaltem. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta
jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Nawierzchniaasfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.3. Pekniecieodbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedgce odwzorowaniem
istniejgcych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku
koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach asfaltowych posadowionych
na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.4. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajgcych pierwotny stan drogi, z
wytgczeniem robét konserwacyjnych, porzagdkowych i innych.

1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszelkie prace nalezy
prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i temperaturze powietrza
co najmniej +50C.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne”. Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
—kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60BP3ZM lub C60BP4ZM
—siatke z wtdkien szklano- weglowych wstepnie przesgczang asfaltem
alternatywnie
—kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
—siatke z wtdkien szklano- weglowych wstepnie przesgczang asfaltem,
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2.2. Geosiatka

Do wykonania robot nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesgczanej asfaltem z
posypka z piasku kwarcowego. Szczegétowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1. Siatka powinna
posiadac¢ aprobate techniczng IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.
Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosc
Materiat
wzdtuz wtdkna szklane
wszerz wtdkna weglowe
Wydtuzenie [%] wzdtuz max. 3,0
Wydtuzenie [%] wszerz max.1,7
llos¢ wigzek wtdkna na 1 mb:
- wzdtuz 52+2
- wszerz 52+2
Wytrzymatosé na rozcigganie [kN/m]
- wzdtuz 120
- wszerz 200

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé emulsje
asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych
zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.4. Tasma klejaca asfaltowo- kauczukowa

Przy poszerzeniu jezdni na pofaczeniu istniejacych i nowych warstw bitumicznych nalezy stosowac¢ tasme
samoprzylepng asfaltowo — kauczukowsq, stuzgcg do dtugotrwatego uszczelniania spoin i potgczen przy
wbudowaniu mieszanek asfaltowych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Do wykonania robdt
powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:

—skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

—urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét) wraz z

maszyna transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)
—narzedzia tngce (noze, nozyce itp)
—reczne palniki gazowe.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Siatke nalezy transportowaé i magazynowaé¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
rownym podtozu i w sposob zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

174



Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098

B |:) B email:biuro@bpb.net.pl

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku
wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Przy zabezpieczaniu
geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, wystepujg nastepujgce czynnosci:

—oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

—skropienie lepiszczem,

— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— utozenie warstwy nawierzchni asfaltowe;j.

5.3. Oczyszczenie i skropienie powierzchni
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

—oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcy druciang szczotkg)
do stanu, w ktédrym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie
elementéw zwigzanych w sposdb trwaty;

—odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza;

—zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

—uzupetfnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg
znaczne jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

—powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub
C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m?2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco —ilo$¢ 0,15 -
0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o 0ok.50%. W
szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowa emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w
ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzega¢ ogodlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu pofaczenia
miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. zwracajac
szczegblng uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.

5.4. Utozenie geosiatki

5.4.1. Czynnosci przygotowawcze

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktdérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg. Szerokos$¢ po przycieciu powinna umozliwic¢
potaczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczgtkowo nie nalezy wykonywaé wcie¢ na wpusty uliczne i
studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki
nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym zakresie
robdt zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposdéb uktadania i faczenia rulondw, ew.
szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Szerokosci zaktadek: podtuznej 10cm i poprzecznej 10cm. Powierzchnia zaktadek powinna by¢ dodatkowo
skropiona w ilo$¢i 0,3 kg asfaltu na 1 m’.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujgcg; rownosé
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o
gtebokosci wiekszej niz wymagane dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinny by¢ wypetnione, a
wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

5.4.2. Sposob utozenia geosiatki

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktadaé na catej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta
lekko klejgca sie, ale nie przywierata.
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Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od
spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajgcym. Palniki i
predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powtoki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy
wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki
katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywa¢ sie
ruch pojazdéw uzywanych do ukfadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzacej), oraz pod warstwe
wigzaca (na warstwie wyrdwnawczej).

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwatosci
zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potgczenie miedzywarstwowego np. metoda
Leutnera. Minimalna wartos$¢ naprezen $cinajgcych na potaczeniu warstw nie moze by¢é mniejsza niz 1,0 MPa;
zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

5.4.3. Zalecenia uzupetniajgce

Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng fate z geosiatki o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawié¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia
geosiatki. Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢é mokra, rozktadana na mokre;j
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowg. Konieczne jest zapewnienie
prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu
(np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie
moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potgczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zneutralizowa¢, posypujac siatke
mieszanka mineralno-asfaltowa drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.
Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej Ilub
elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna byé nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej
nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywad sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszac sie z matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.

5.5. Uktadanie tasmy asfaltowo- kauczukowej

Tasme uszczelniajgcy po wyjeciu z kartonu wyktadaé strong z odklejanym papierem do goéry, wzdtuz kantu.
Nastepnie odklei¢ papier i docisng¢ tasme strong klejacg do powierzchni np. przy pomocy szpachli . Warstwa
klejgca doktadnie przykrywa powierzchnie bokdéw. Trwate potaczenie uzyskuje sie poprzez wbudowanie
mieszanki asfaltowej. Swiezo natozona tasme nalezy chronié¢ przed uszkodzeniem w trakcie ruchu kotowego.

5.6. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki na
polimeroasfalcie lub po odparowaniu wody z emulsji. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i
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pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy
pomocy topat i listwowych Sciggaczek oraz listew profilowych.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na warstwie geosiatki nie moze
przekracza¢ 180 °C. Zaleca sie na geosiatkach ukfadarki na kotkach ogumionych .

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rGwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wtdkien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki
asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10
mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢ siatki obliczana
jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wtdkna uzytego do produkcji nici
siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliv’voéé Wartosci
badan dopuszczalne
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena wizualna wg p. 5.3 | Cate podtoze Brak luznych
1 | niniejszej SST) odpryskow i kurzu
2 | Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg SST D.04.03.01) Cate podtoze Wg SST
3 | Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna p. 5.4) Cafa siatka Wgp.5.4
4 | Sprawdzenie prawidtowosci usuniecia folii ochronnej Cate podtoze Brak folii

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest m’ (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

9.

przygotowanie i oczyszczenie podfoza,

skropienie lepiszczem podtoza,

roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordw na studzienki, oraz
utozenie tasmy w zwigzku z inwestycjg drogowa.

Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® zabezpieczonej geosiatka powierzchni obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

zakup i dostarczenie wyrobdw na budowe,
dostarczenie sprzetu na budowe,
skropienie powierzchni,

utozenie i przymocowanie geosiatki,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. Przepisy zwigzane

1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, IBDiM,
Warszawa, 2003

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

3. Katalog wzmocniert i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.

4. PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdéw
stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych ruchem

5. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych IBDiM zeszyt 66,
2004.

6. Aprobata IBDiM.

7. Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)
Wymagania Techniczne:

8. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008

9. WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

Normy:

10. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

11. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobdéw stosowanych w
nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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