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1 D - M- 00.00.00 — Wymagania Ogodine
1.1 Wstep

1.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i

odbioru rob6t drogowych.
1.1.2 Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej stosowanej, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji drogowych.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych

ogoélnymi specyfikacjami technicznymi, poszczegdlnych asortymentéw rob6t drogowych.
Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny

(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robd6t, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za

nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i

do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
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Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektows i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

— Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

— Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

— Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgce;j
nawierzchni.

— Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

— Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoéch warstw.

— Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed

ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz

ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg

projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.1.1 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa.

1.1.2 Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogélnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub ST
i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a

elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.1.3 Zabezpieczenie terenu budowy

— Przebudowa drogi ,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu w czasie prowadzenia robét, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca podczas prowadzenia
robét musi zapewni¢ wszystkim uczestkimom ruchu mozliwo$¢ wigczenia sie w droge poprzez wykonanie
zjazddw tymczasowych lub docelowych.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca zgtosi pisemnie do Inzyniera/Kierownika projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wiaczony w cene kontraktowa.

— Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem

projektu.

1.1.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
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Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

o utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

o podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b mieszkajgcych przy drodze, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
b)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwoscig powstania pozaru.
1.1.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.1.6 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administraciji panstwowe;j.

1.1.7 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajgcego.

1.1.8 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wifasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe

wszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.1.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.1.10 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po

otrzymaniu tego polecenia.
1.1.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie

wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
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odniesieniu do sprzetu, materiatédw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce

i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w
robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie

czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
Materiaty
Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na 4 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacije dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

Pozyskiwanie materiatdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
ze zrdédet miejscowych wigczajgc w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrédta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatébw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, kiére zostaty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na

danym obszarze.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii

okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢

spetnione nastepujgce warunki:

— Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz Producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekciji,

— Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwédrni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robét,

— Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badarn okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw

umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wptyna
niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu niespetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w

czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot.
Kontrola jakosci robét
Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ 0goIng opisujaca:
— organizacje wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robdt,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposOb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$é wykonania poszczegélnych elementéw
robot,
— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposoOb oraz forme gromadzenia wynikédw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegodtowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robdét:
— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatbw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

1.6.2 Zasady kontroli jakosci robot

1.6.3

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robo6t.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca

przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.
Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$s¢ materiatow i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikdw witasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione

zostang przez Wykonawce.
Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskga Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi ST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projekiu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robot,

— przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.

Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b
c
d

e

) protokoty przekazania terenu budowy,

) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robot,

) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i

przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
Odbior robot
Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu jednego dnia od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone

pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje

Inzynier/Kierownik projektu.
Odbior ostateczny robét

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw (do odbioru ostatecznego.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacijg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
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oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

b) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

c) szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

d) recepty i ustalenia technologiczne,

e) dzienniki budowy ,

f) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

g) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

h) opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

i) rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzagdzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdét i sieci uzbrojenia terenu,

k) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny rob6t”.

Przepisy zwigzane

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).
b) Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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¢) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi

Zmianami).
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

potozenia obiektow inzynierskich.
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych punktow
wysokosciowych,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposoOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- przeniesienie istniejacych punktéw osnowy.
Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne — zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, od ktérych mozna dokonywaé pomiaréw

wysokosciowych.

Materiaty

Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci
okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugosci od
0,04 do 0,05m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Sprzet
Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,
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- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

Transport

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Wykonanie robét
Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu..

Punkty pomiarowe powinny by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez

Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie

trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gltdbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac¢ 200m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie powinna wynosi¢

100m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
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stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy

osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne

okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Odtworzenie punktéw wysokosciowych

Tyczenie punktéw nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych punktéw trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne punktéw nalezy wyznaczyé¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do
rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia rzednych w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 1.2.1.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojbw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez

Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1m oraz wykopdw gtebszych niz 1m.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o ksztafcie

zgodnym z dokumentacjg projektows.

Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt 1.5.3.
Odbiér robot

Sposodb odbioru robét
Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikow

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.
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Zakres wykonywanych prac

Roboty polegajace na odtworzeniu trasy i punktéw wysokosciowych

Zakres prac wchodzgcych w odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Przepisy zwigzane

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Zatgcznik |, str. 24/242



Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

3 D 01.02.01a Wycinka zadrzewienia, drzew i krzewow przydroznych

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunigeciem zadrzewienia, drzew i krzewow

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

usunieciem drzew i krzewow, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

Woycinka zadrzewien, drzew i krzewow przydroznych obejmuje nastepujace prace:
W przypadku drzew:

- mechaniczne $cinanie drzew,

- karczowanie pni,

- wywozenie drggowiny, gatezi, karpiny na sktadowisko
- optata za sktadowisko.

W przypadku krzewow i podszy¢:

- mechaniczne karczowanie krzakéw i podszy¢

- wywozenie gafezi, karpiny na sktadowisko

- opfata za sktadowisko

W przypadku zadrzewien (zagajnikéw):

- mechaniczne karczowanie zagajnikow

- wywozenie drggowiny, gatezi, karpiny na sktadowisko

- optata za sktadowisko

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

- Karpina- drewno pniakéw pozostate po $cieciu drzewa wydobyte wraz z czescig systemu
korzeniowego.

- Galaz - czesc rosliny posiadajacej zdrewniate pedy drzewo czy krzew.

- Diuzyce - obrobiona czes¢ pnia drzewa dtugosci ponad 9m u iglastych i ponad 6m u drzew
lisciastych.

- Karczowanie - usuwanie drzew i krzewOw wraz z korzeniami oraz pniakéw po $cietych drzewach.

MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatow
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Materiaty stosowane do rob6t to materiaty zabezpieczajagce przed uszkodzeniami mechanicznymi
systemu korzeniowego drzew, pnia i korony (deski, maty stomiane zuzyte opony), dotyczy to zieleni
nie wskazanej do wyciecia - narazonej na uszkodzenia w zwigzku z zakresem prowadzonych prac

zwigzanych z wycinkg drzew i krzewow. Sposoby zabezpieczenia drzew okresla SST D-01.02.01a.

SPRZET

Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Zastosowany sprzet powinien byé zgodny z projektem organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
—pity mechaniczne,
—specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
—spycharki,

—koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca przystepujacy do wycinki drzew i krzewdw powinien wykazac¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacych srodkdw transportu, w zaleznosci od zakresu robdét:
—samochdd skrzyniowy,
—samocho6d samowytadowczy,
—samochdd dostawczy,
—przyczepa
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed

ich przemieszczaniem.

Transport pni, karpiny i gatezi

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce
wskazane przez inzyniera.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny

by¢ transportowane w spos6b niepowodujgcy ich uszkodzen.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét

Zatgcznik |, str. 26/242



Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie przekazanego terenu robdt, metody uzyte przy prowadzeniu robét oraz za ich
zgodnos¢ z ST i poleceniami Inzyniera.

Przekazywanie terenu pasa drogowego odbywac sie bedzie ze wskazaniem lokalizacji i
terminu robd6t przez Inzyniera, potwierdzonym przez wpis do ksigzki obmiaru.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie rob6t, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu rob6t nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakdéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos$c
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie roboét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt

Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robo6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:
a)w obrebie nasypdéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym

miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
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skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b)w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robét.

Przed przystgpieniem do wycinki i obalania drzew, granica powierzchni strefy zagrozenia powinna by¢
wyznaczona w sposob wyraznie widoczny, a robotnicy zatrudnieni przy tych pracach dobrze
zapoznani z przebiegiem tej granicy.

Najblizsza dopuszczalna odlegtos¢ miedzy stanowiskiem roboczym przy Scince i obalaniu drzew i
jakimkolwiek innym stanowiskiem nie moze by¢ mniejsza niz dwie wysokosci scinanych drzew.
Odcinek drogi, przy ktérym prowadzona jest wycinka drzew winien by¢é odpowiednio zabezpieczony
zastawami drogowymi i znakami ostrzegawczymi.

Kierunek obalania drzew ustala osoba nadzorujgca wycinke w porozumieniu z operatorem pity,

uwzgledniajgc urzgdzenia obce przebiegajgce w strefie wycinki oraz odlegtos¢ jezdni, drogi itp.

Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢é zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakohczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od

spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
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prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod

powierzchniowych.

Uprzatniecie i transport scietych drzew i gatezi.

Po zakonczeniu pracy pilarza mozna przystagpi¢ do uporzadkowania odcietych gatezi.
Zatadunek lekkich gatezi na skrzynie tadunkowe Ilub przyczepy moze odbywaé sie recznie. W
przypadku konieczno$ci przebywania robotnika na skrzyni fadunkowej w celu uktadania gatezi silnik
pojazdu musi by¢ wytgczony, a ponowne jego uruchomienie moze nastgpi¢ po zejsciu pracownika ze
skrzyni tadunkowej.

Srodek transportu znajdujgcy sie na jezdni musi znajdowaé sie w strefie oznakowane;
drogowymi znakami ostrzegawczymi i zaporami drogowymi, a wszyscy pracownicy uprzatajgcy
gatezie muszg uzywac rekawice ochronne i odziez ostrzegawczg o intensywnej widzialnosci.

Po uprzatnieciu oraz zatadunku gatezi i konarow mozna przystapi¢ do zatadunku i wywozu
grubizny, stosujgc specjalistyczne pojazdy dostosowane do samoczynnego mechanicznego
zatadunku. W przypadku braku takich pojazdéw mozna stosowac pojazdy skrzyniowe lub diuzycowe,
lecz wtedy do zatadunku nalezy uzywac¢ dzwigdw i innych urzgdzen tadunkowych gwarantujgcych
bezpieczny zatadunek.

Przy roztadunku ze skrzyn tadunkowych nalezy stosowaé podobng technike. Zabrania sie
roztadowywac grubizne poprzez reczne spychanie ze srodkdw transportowych.

Wejscie pracownika na zatadowang skrzynie tadunkowg moze nastapi¢ przy wytgczonym silniku
pojazdu i tylko w celu zaczepienia lin i hakéw. Po wykonaniu tych czynnosci pracownik musi zejs¢ ze
skrzyni fadunkowej i wowczas mozna przystgpi¢ do roztadunku grubizny za pomoca sprzetu.

Po zakonczeniu prac uprzatania i zatadunku na drodze, znaki ostrzegawcze i zastawy

drogowe nalezy kazdorazowo usung¢ z drogi.

Wycinka drzew i krzewéw zwigzane z przebudowa linii wysokiego napiecia

W przypadku sScinki i podcinki drzew w poblizu linii energetycznej nalezy prace wykonaé¢ pod

nadzorem Zaktadu Energetycznego.
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Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w
dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢
co najmniej 1 metr dla liniido 1 kV

Odlegtosci przewoddéw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych
wymiaréw koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wtasciwego dla gatunku i siedliska drzewa.
Odlegtosci te nalezy powiekszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodéw do drzew
owocowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzglednié¢ dtugos$¢ narzedzi
ogrodniczych.

Szerokos¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do

korzystania) S w m powinna by¢ obliczana wg wzoru:

S=B+ (2,5+ U/150)

w ktorym: B - odlegtosé miedzy skrajnymi przewodami linii,
U - napiecie znamionowe linii, kV.
Wycinke zieleni wskazanej do wyciecia w zwigzku z przebudowa linii wysokiego napiecia nalezy

wykonac¢ pod nadzorem.

Wycinka drzew i krzewéw w obrebie lasow

Wycinka w obrebie laséw prywatnych zwigzana jest z wykarczowaniem drzew i krzewow wraz
z uporzadkowaniem terenu po wycince, w odniesieniu do laséw panstwowych - wycince i
wykarczowaniu podlegajg drzewa i krzewy ponizej 20 lat wraz z uporzgdkowaniem terenu (tzw.
wyciecie mtodnikéw, podrostow, podszyc, krzewdw, wykarczowanie pni drzew). Zgodnie z umowg
pomiedzy Regionalng Dyrekcja Laséw Panstwowych a GDDKIA — Lasy Panstwowe wycinajg drzewa i
krzewy w wieku powyzej 20 lat, pozyskany materiat zabierajg jako swojg wtasnos¢. Pozostatosci —
mtodnik, podrosty, krzewy wycina Wykonawca Robét, do niego nalezy réwniez wykarczowanie pni

drzew, zasypanie dotéw i uprzatniecie terenu z resztek po wycince.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z SST oraz poleceniami i

ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
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Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno

spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
- 1 szt. wykarczowanego pnia

- 1 m® wykarczowanych krzakéw i zagajnikéw.

ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po

wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuije:
—wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
—wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,
—zasypanie dofow,

—uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdét.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdétowych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych (Dz.U. nr 193, poz.1104 z pézn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
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4 D 01.02.01b Drzewa do zabezpieczenia i ochrony na czas budowy

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
zabezpieczenia i ochrony drzew istniejgcych w okresie budowy

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajgcych w
okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew
zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych rob6t drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub

Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych drog dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza
budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres

po zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

Okreslenia podstawowe

- Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

- Korona — gérna czes$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

- Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwa;.

- Forma pienna — forma drzew z pniami wysoko$ci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym

przewodnikiem i uformowang korona.
- Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania robét
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujgce materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,
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— drut, tasme stalowa, gwozdzie,
- wode,
b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— srodki impregnujace,
- wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny byc¢

zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow
Materiaty do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania rob6t
Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

e roboty przygotowawcze,
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e roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
e roboty wykonczeniowe.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
— szczegdbtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych
drzewa,

— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, kitbre pozostang w terenie po zakonczeniu robot
drogowych, a sg narazone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania
wszystkich czynnosci:
— w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu
korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody

Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

— wykonania placéw sktadowych i dr6g dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— skftadowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw,
paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie
wegetacji roslin, a szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot
sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
wykonywane wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac
ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 = 2,0 m wypetnionegj
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z
oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem
wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m® na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna

czes¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedgc lekko wkopang w grunt lub obsypang
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ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci
wzajemnej co 40+60 cm,
przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,
podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.
Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
usuniecie materiatow zabezpieczajacych,
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
5.4. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych

robét budowlanych, mogg podlegac:

tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 53, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni
sie,

niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét
drzewa,

obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych rdéznicach pomiedzy
terenem istniejgcym a projektowanym.

Zalecenia:

przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawi¢ Sciety stozek gruntowy ze
skarpami 1:1, ochraniajgcy korzenie drzewa (rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny,
otoczaki bgdz kamienie,

przy obnizeniu terenu ponad 1 m, woko6t drzewa mozna wykonaé $cianke oporowg o ksztalcie
okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami
(rys.2b)

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowaé¢ niecke o
tagodnym pochyleniu woko6t drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg,
obsypujac drzewo lekkg ziemig (rys. 3),

przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny
poziom terenu,

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemia, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzgdzen

przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pien

przed zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajgcymi

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny byé natychmiast poddane zabiegom

pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:
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zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie
korzen zdrowy (zywy),

zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,

posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,

zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie
glebg bardziej zasobna,

przy uszkodzeniu gatezi:

wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

e 0 Srednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2
cm) — srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostalg czes¢ rany wewnatrz pierscienia

— srodkiem impregnujgcym,

przy ubytkach powierzchniowych:

wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,

uformowacé krawedz rany (ubytku),

zabezpieczy¢é calg powierzchnie rany, z tym, ze swieze rany zabezpieczyé jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-

Balsam lub Funaben.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych

warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania

materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkdéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi,
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze,
- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konar6w, w czasie robo6t
zabezpieczajacych.
6.2.2. Badania w czasie robd6t statego zabezpieczenia drzew
W czasie rob6t przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— bada¢ zgodnosc¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowg, SST
— sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robét.
6.2.3. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu
prawidtowos$ci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),
— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robo6t statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w SST
b) w zakresie robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych

korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuije:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu,

— uporzgdkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)
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5 D 01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze

zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
Ogdblne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 1.5.

MATERIALY

Nie wystepuja.

SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1]
pkt 3.

Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— tlopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego
uzycia, nalezy stosowag:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

TRANSPORT
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Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1]
pkt 4.

Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej

do powtdrnego zastosowania, powinna ona byc¢ transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach

wskazanych w dokumentacji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu i/lub darniny.
Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikdéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢é wykonane zgodnie z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i

bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdjg¢ w sposéb, ktéry nie

spowoduije jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
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Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne,
prostokgtne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roziozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé w warstwach trawag do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawa do géry i trawa do dotu. Czas skitadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt

Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i
darniny.

OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczng gtebokos¢ zalegania,

— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.
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— przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

— zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi
skutkami czynnikdw atmosferycznych, mechanicznych,

— sktadowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem i zabezpieczeniem.

— wszelkie koszty zwigzane ze skfadowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tj. znalezienie migjsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, zabezpieczenie miejsca
sktadowania, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego,.

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu.

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog i ogrodzen.
Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég,

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka:

— przepustéw

— istniejgcych nawierzchni zjazdéw,chodnikow

— elementéw ulic tj. krawezniki, obrzeza,
Materiaty

Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni zjazdéw oraz przepustéw moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— mioty pneumatyczne,

— koparki.

Transport

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych, zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, ogrodzen i przepustdédw znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne — wymagania ogélne”.
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Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Zakres wykonywanych prac

Na roboty rozbiérkowe sktadajq sie prace:

a) rozbidrki istniejgcych przepustéw:

— ustalenie przepustéw do rozbiérki

— wykonanie wykopdw w celu odkrywki istniejgcych przepustow,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
f) rozbidrka nawierzchni zjazdéw, chodnikow

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki
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7 D 01.03.01 Regulacja pionowa studni

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania | odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem | odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowe;j

eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i

przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzgdzenie do przejecia wod
opadowych z

powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogoélinosptawne;.
1.4.4. Wtaz studzienki - element Seliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych,

umoSliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (Seliwna) z wlewem bocznym (w kraweSniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweSnika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbiorki otaczajagcej nawierzchni, nadajgce sie do
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ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat

¢) rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej i
telefonicznej

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- mtota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w:

a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych

do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowe;j
regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia
podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku

nawierzchni typu kostkowego),
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- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
— z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotow pneumatycznych, drggéw stalowych itp.,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

5. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatow, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy

nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnie, wokét wyregulowanej studzienki, nalezy wykonaé w spos6b zgodny z projektem.

1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robo6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni

typu kostkowego,

- poprawno$é profilu podtuSnego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i

umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

Zatgcznik |, str. 47/242



Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w stD-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og6ine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko
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D-02.00.00 — Roboty ziemne — wymagania ogoéine
Wstep

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych

robét ziemnych.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji

robét drogowych.
Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa roboét.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem roboét.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Iy = 2 gdzie:
Pas

’

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg Wzoru:

d60

d10

U=

gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998.
8.2 Materiaty
8.2.1 Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lo | Whasciwosci | yednostki | . Grup.y gruntow .
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piaszczysta
ZWir gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
pospoétka rumosz glina pylasta zwiezta
piasek gruby gliniasty — i, it piaszczysty,
piasek sredni zwir gliniasty it pylasty
piasek drobny pospétka bardzo wysadzinowe
suzel gliniasta — piasek gliniasty
nierozpadowy —  pyt, pyt piaszczysty
— (glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hkpo m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

8.2.2 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
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poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci roboét
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkiad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa

nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzagdzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce gtadkie i okotkowane, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty

wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Wykonanie robét
Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze
niz £10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1cm i
-3cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemédw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikédw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi by¢

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i

gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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Kontrola jakosci robét.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci Pomiar tadmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 50 m na
2 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

powierzchni korpusu

ziemnego

3 | Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

5 | Pomiar rownosci skarp

Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w
podtuznego powierzchni punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

7 | Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000m? warstwy
8 | Modut odksztatcenia Modut odksztatcenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000m? warstwy

Szerokosé¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm lub

+1cm.
Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia

wyrazonego tangensem kata.
Réwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3cm.
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Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawacé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3cm lub

+1cm.
Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia ly, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigeksze odchylenia cech od okreslonych w powyzszych punktach
specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Odbior robét

Roboty ziemne uznaje sige za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Przepisy zwigzane

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania i stosowania nizej wymienionych dokumentow:

1. PN-B-02481:1998 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP ,Warszawa 1998.
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

9. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 — Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

Wstep

Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

Materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Grunt musi charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i

Specyfikacja.

Sprzet

Zgodnie z wymaganiami ogolnymi robét ziemnych.

Transport

Zgodnie z wymaganiami og6lnymi rob6t ziemnych.

Wykonanie robét
Zasady prowadzenia roboét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robo6t. Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nhosnosci gruntu
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Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w Projekcie i Specyfikacji, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z BN-64/8931-02.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0.30m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Kontrola jakosci robo6t
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowe] i Specyfikaciji. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwr6cié na:

- sposOb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie.

Odbior robot

Zgodnie z wymaganiami og6lnymi rob6t ziemnych.

Zakres wykonywanych robét
Na zakres wykonywanych rob6t sktada sie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

9.9 Przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w specyfikacji ogélnej robot ziemnych.
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11 D.02.03.01 Wykonanie nasypow

Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

Materiaty

Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniaé wymagania okreslone w

PN-S-02205 :1998 i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
Na goérne 2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyty
warstwy na- Srednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Sypow w stre- ziarniste mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
fie przemar- 3. ltotupki 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | cement, wapno, aktywne popioty itp.
zania przyweglowe wegla kamiennego
przepalone 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawierajgce mniej zawartosci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpadowe:
niz 15% ziarn 7. Zuzle wielkopiecowe i inne straty masy do 1%
mniej- metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci wnes>10
szych od 0,075 mm | 8. Piaski drobnoziarniste
4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-
cym pospo6tkom lub
zwirom
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci niewysadzinowe popiotami itp.)
przemarzania

Sprzet

W tablicy 2 podano, dla réznych

rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu Uwagi o
) . ) niespoiste: piaski, iata iy gruboziarniste przydatno
Rodzajeurzadzenzageszczajacyc 2wiry, pospolki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste sci
h grubosc liczba grubosé liczba grubosc liczba maszyn
warstwy przejsé warstwy przej$é warstwy przejsé (ponize
[m] i [m] s [m] D tabeli)
Walce statyczne gtadkie * 01do02| 4do8 |01d0o02| 4do8 |02do03| 4dos 1)
Walcs statyczne okolkowane * - - 02do03 | 8do12 |02do03 | 8do12 2)
Walce statyczne ogumione * 02do05| 6do8 [02do04 | 6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ™ 04do07| 4do8 |02do04| 3do4 |03do06]| 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane ™ | 034506 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 0,2do0,4| 6do10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do05| 4do8 - - 02do05| 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 02do04| 2do4 |01do03| 3do5 |02do04]| 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokosci od 5 do 2,0do 8,0 uderzen | 1,0 do 4,0 uderzen | 1,0do 5,0 uderzen
10m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
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***)

Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

Transport

Zgodnie z wymaganiami ogolnymi robét ziemnych.

Wybor sposobu transportu i wyb6r srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze
transportwyrobow oraz materiatbw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie mogag
powodowac zanieczyszczenia(materiatdw i wyrobéw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen

Wykonanie robét
Wykonanie nasypow
Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, Wykonawca
powinien, o ilewymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wéd gruntowych i opadowychpoza obszar robé6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca maobowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robétspadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos$¢,Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na witasny koszt bezjakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikédw naturalnych i urzadzeh odwadniajacych musi by¢
poprzedzoneuzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami

11.1.1.1Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartos$¢
wysokosci,
[m]
do 2 0,98

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; i wskaznika odksztatcenia lo zgodnie z PN-S-02205.

11.1.1.20g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku ki, <107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ko> 6x107°m/s i wskazniku réznoziarnistosci U >5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
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Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé dopuszczalna, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ roéwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy, ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

Zageszczenie gruntu

Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w punkcie 4.3.

Wilgotnosé gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2%
- w gruntach mato i srednio spoistych +0%,—2%
- W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%,—4%

Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia oraz poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy PN-S-02205, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
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Tablica 4 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach:

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ I

Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosciod
powierzchni rob6t ziemnych:

-0,2do 1,2m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

- dla zwirbéw, pospotek i piaskéw

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itbw —
2,0,

- dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

- dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0,

- dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej (dodanie wody badz zastosowanie
wapna palonego w celu osuszenia gruntu) i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Odkiady

11.1.1.3Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z drogami.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

- stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

- sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa drogi,

- ze wzgledu na harmonogram robédt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

11.1.1.4Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazéwkami Inzyniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w spos6b okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nieuzgodnionym miejscu, obcigzajg Wykonawce.

11.1.1.5Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub Specyfikacji. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, Specyfikacji lub przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwré6ci¢ szczegblng
uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i specyfikaciji,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
11.1.1.6 Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;.

Szczegdblng uwage nalezy zwrocié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

11.1.1.7 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 1000 m*. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wtasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnosc¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
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- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

11.1.1.8 Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m® warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

11.1.1.9 Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia | lub stosunku modutéw.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 1000m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnegoi wtérnego modutu
odksztafcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

11.1.1.10 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych Kkorpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

Odbior robot
Zgodnie z wymaganiami og6lnymi rob6t ziemnych.

Zakres wykonywanych prac

W zakres wykonywanych prac wchodzg:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
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- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji.

Przepisy zwigzane
Spis przepis6w zwigzanych podano w specyfikacji ogéinej robot ziemnych.
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D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Wstep

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego

Zakres robot objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Materiaty

Nie wystepuija.

Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Transport
Zgodnie z wymaganiami ogolnymi robét ziemnych.
Wykonanie roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za

zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch

budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz 20m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢é zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i Specyfikacji, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce

wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé roéwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (l)

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is dla:
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

Kontrola jakosci
Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co50m

3 [Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | zageszczenie, wilgotnosé gruntu podioza w 2 .p.unlktach na dzier12nej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10cm i -5cm.
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Réwnosé koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z

tolerancjg £0,5%.
Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.
Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie¢ poréwnanie warto$ci modutow odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢é gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych,
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne

zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Zakres wykonywanych robét

W zakres wykonywanych robét wchodza:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

12.9 Przepisy zwigzane

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania i stosowania nizej wymienionych dokumentow:

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.01.01.00 Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego ST sg wymagania dotyczace oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.
Zakres stosowania ST

Niniejsza ST stanowi cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowac¢ w zleceniu i
wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 7.1.1
Przez Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych”.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
— oczyszczenie pod warstwe AC11S i AC16W,
— skropienie kationowag emulsjg asfaltowg podbudowy,

— skropienie kationowg emulsjg asfaltowg pod warstwe scieralng z AC11S.

Okreslenia podstawowe

— Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciekig jest
woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja,
w ktdérej zdyspergowang faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego
zemulgowania asfaltu lub poprawy charakteru uzytkowej emuls;ji

— Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

— Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania og6Ine”
pkt 1.5.

MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i skiadowania podano
w ST D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
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Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

— kationowe emulsje asfaltowe wg WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009 - do zigczenia warstw

konstrukcji nawierzchni,

Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej i kationowej emulsji modyfikowanej polimerami

podano w WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009 (kolejno w tablicy 2 i 3).

Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez

producenta.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych; pierwsza ze
szczotek powinna byé wykonana ztwardych elementdw czyszczgcych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; nalezy
uzywac szczotki wyposazone w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.
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Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona Ww urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie

nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
4.

Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skfadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych

lepiszczy.
WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno

dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
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bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego

powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpié¢
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych recznie lancg. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed

zabrudzeniem.

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40’

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkose.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Czas ten wynosi 2h dla
skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w pozostatych przypadkach czas
ten wynosi 0,5h.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢

skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza

w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Badania w czasie robot

] Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien

kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa. czas wyptywu dla wg tabl. 2 WT-3
@ 2mmw 40°C
= Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1:2005.

13.7 OBMIAR ROBOT
13.7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

13.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
2
- m

(metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

13.8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

13.9 PODSTAWA PLATNOSCI
13.9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

13.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
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— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m?® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek (wraz z uzyskaniem wszystkich
wymaganych atestéw przez producenta),

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

13.10 PRZEPISY ZWIAZANE

13.10.1Normy

1. PN-EN 12272-1:2005  Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czesé¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

13.10.2Inne dokumenty

2. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 - 2009.

3. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych . WT-2 - 2010.
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14 D-04.02.01.00 Warstwa wyronawcza
141 Wstep
14.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z materiatu nasypowego np. piasku.
14.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy realizacji robét.

14.1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem warstwy wyrownawczej.
14.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

14.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
14.2 MATERIALY
14.2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

14.2.2 Materiat

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

D,5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek powinien spetni¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2..
SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania roboét

Do wykonania warstwy wyréwnawczej nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- réwniarki,
— walce statyczne,
—  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.
— Inny dopuszczony przez Inzyniera

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

1.2. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod warstwe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST dotyczgcych robét
ziemnych. Wszelkie koleiny w podtozu oraz powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce
odchytki wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione, wyréwnane i powtornie

Zageszczone.

Rozscielenie kruszywa
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Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci w sposéb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego

kruszywa powinna by¢ taka aby po zageszczeniu osiggnieto wymagang grubos¢, spadki i rzedne.
Zageszczenie kruszywa

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi warstwy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia wartosci podanej w p. 6.3.8 niniejszej ST.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczenia powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481 metoda | lub 1l). Wilgotno$¢ przy zageszczaniu nie powinna sie

rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszywa przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi te powinny obejmowac¢ wszystkie

wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2..
Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Wyszczegolnienie badan i

Lp. o Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

)

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m dla drogi

)

6 | Uksztattowanie osi w planie - co 100 m dla drogi

Podczas budowy:

» w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

7 | Grubos$¢ warstwy Przed odbi
rzed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zageszczenie, wilgotnosé . o ) . . 2
8 K w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m
ruszywa
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szerokosé warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm, -5 cm.
Réwnosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzyé 4 metrowa tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z

tolerancjg £+ 0,5%.
Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac

-2 cm +0 cm.
Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla drogi

ekspresowej lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +5 cm, -5 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od 0,97. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotnos¢

kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od + 2%.
OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanej warstwy wyréwnawcze;.

ODBIOR ROBOT
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Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
okreslonych w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Odbiér przeprowadzany jest przez Inzyniera na
podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy z biezgcej kontroli robét, ewentualnych uzupetniajacych
pomiaréw oraz ogledzin wykonanej warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzyniera ustali zakres

robét poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.
14.8 PODSTAWA PLATNOSCI
14.8.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
14.8.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy wyréwnawczej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

14.8.3 PRZEPISY ZWIAZANE

1.3. Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdéine
1.4. Normy
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Pn-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczanie

wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

6 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

7 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

9 PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania postanowienia ogéine.

10.  PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat nazwy i okreslenia badan.

11.  PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh
obcych
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12. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
13.  PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnosci.
14. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych.

15.  PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka.
16.  PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
17. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.

18.  BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw dla celéw
drogowych i lotniskowych.

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.
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D-04.04.00.00 Podbudowa z kruszywa

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego ST sg wymagania wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa.

Zakres stosowania ST

Niniejsza ST stanowi czes¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowac w
zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 9.1.1
Przez Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ "Szczegétowe Specyfikacje

Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych".

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem:
— D-04.04.02.00 "Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie".

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg

Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

Okreslenia podstawowe

= Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw

zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

= Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu

w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

= Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4. oraz w ST

dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
— D-04.04.02.00 "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie",

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogoIne”
pkt 1.5.

MATERIALY
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15.2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,

w ST D-00.00.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

15.2.2 Rodzaje materiatow

podano

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w ST dotyczgcych poszczegblnych rodzajéow podbuddw:

D-04.04.02.00 "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie",

15.2.3 Wymagania dla materiatow

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1, okreslona wedtug PN-B-06714-15:1991 alternatywnie bada¢ wg normy PN-EN
933-1:2000 (lub ewentualnie nowszej) za zgoda inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosi¢ sie do
wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie.

Przechodzi przez Sito. %

Frakcje
00 _piaskowa iwirowa 0
90 b / 10
0 AL
70 5 A 30
&0 _’% / / 1‘/ 40
50 / v 50
i 4 2. | A — 60
” B = o
2 // — ? < 80
0 :’/ // e} 20
0 S 100
0075 6425  0.25 a5 ! 2 4 63 8 128 1620 315 53

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe o uziarnieniu 0+31,5mm

Pozostaje na sicie, %
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wyszczegdlnienie

Wymagania

Kruszywa tamane

Lp. . Podbudowa )
wiasciwosci Badania wedtug
zasadnicz _
pomocnicza
a
1 Zawarto$c¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, PN-B-06714-15:1991,
od2do 10 [od2do 12
% (m/m) (PN-EN 933-1:2000)*
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiece; 5 10 PN-B-06714-15:1991,
niz (PN-EN 933-1:2000)*
3 Zawartos$c¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16:1978,
%(m/m), nie wiecej niz (PN-EN 933-4:2008)*
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
o PN-B-04481:1988
%(m/m), nie wiecej niz 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
. od 30 do
zageszczeniu metodg | lub 1l wg PN-B- 20 0d 30 do 70 | BN-64/8931-01
04481:1988, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles 35 50
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie
obrotow, nie wiecej niz PN-B-06714-42,
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej 30 35 (PN-EN 1097-2:2000)*
liczby obrotéw, nie wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18,
(PN-EN 1097-6:2002)*
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
PN-B-06714-19,
cyklach zamraza-
. S 5 10 (PN-EN 1367-1:2007)*
nia, %(m/m), nie wiecej niz
10 Zawarto$¢ zwigzkdéw siarki w przeliczeniu PN-B-06714-28
na SO3, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 (PN-EN 1744-1:2000)*
11 Wskaznik  nosnosci W, mieszanki
kruszywa %, nie mniejszy niz:
™ . o PN-S-06102:1997
a) przy zageszczeniu I 1,00 60 lub 80**
b) przy zageszczeniu I 1,03 120**
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Wymagania

I Kruszywa tamane
Wyszczegblnienie
Lp. L Podbudowa _
wiasciwosci : Badania wedtug
zasadnicz

pomocnicza
a

Alternatywnie stosowa¢ wymieniong norme (lub ewentualnie nowszg) za zgodg Inzyniera. W takim
przypadku nalezy odnosi¢ sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie

Szczeg6towe okreslenie wymaganego wskaznika nosnosci dla poszczegélnych podbudéw
objetych niniejszag ST okreslono w tablicy 4

Woda

Nalezy stosowa¢ wode spetniajacg wymagania wg PN-EN 1008:20004.
SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— uktadarek,

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne.

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.

Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem

i zawilgoceniem.
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Transport pozostatych materiatbw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przygotowanie podtoza

Podbudowa ukfadana jest na innych warstwach konstrukcyjnych. Parametry i wiasciwosci

poszczegolnych warstw pod podbudowg beda spetniaé odpowiednie ST zwigzane z tymi warstwami.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Warstwa podbudowy wykonanej z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0+31,5mm bezwzglednie
powinna zosta¢ wykonana uktadarkami.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 15cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Zageszczenie podbudowy w oparciu o0 metode obcigzen ptytowych (wg PN-S-02205:1998)

powinno odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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15.5.5 Utrzymanie podbudowy

15.6

15.6.1

15.6.2

15.6.3

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy

obcigza Wykonawce robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania

te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

Badania w czasie robot

] Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | powierzchnia

dziafce roboczej podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy w oparciu 0 metode

o 2 probki na 1000 m?
obicigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

2.3.2 zmianie kruszywa
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. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢

na biezgco przekazywane Inzynierowi.
] Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreéli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 alternatywnie bada¢ wg normy PN-EN
1097-5:2008 (lub ewentualnie nowszej) za zgoda inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosi¢ sie do

wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie..
= Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg zat. B PN-S-02205:1998 co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000m i
nie rzadziej niz raz na 5000m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla

kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,
Ei < 22

] Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w

obecnosci Inzyniera.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

] Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Minimalna czestotliwosé pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary na

odcinkach krétszych niz 100m

2 Rownos¢ podtuzna

w sposéb ciggly planografem albo co 20m fatg na

kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary na

odcinkach krétszych niz 100m

4 Spadki poprzeczne®)

10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary na
odcinkach krétszych niz 100m

5 Rzedne wysokosciowe

co 100m, jezeli odcinek jest krotszy niz 100m to nalezy
wykonaé 2 pomiary

6 Uksztattowanie osi w planie*)

co 100m, jezeli odcinek jest krotszy niz 100m to nalezy
wykonaé 2 pomiary

7 Grubos¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2

8 Nosnosc¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000m i nie
rzadziej niz raz na 5000m?

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,-

5cm.

Ll Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie

z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

— 10mm dla podbudowy zasadniczej,
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— 20mm dla podbudowy pomocnicze;.
= Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
] Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczac + 1cm, -2cm.
] Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej

niz = 5¢cm.
] Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

— dla podbudowy zasadniczej + 10%,

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
] Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg zat. B PN-S-02205:1998

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Maksymalne Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wpes nie Wskaznik ugiecie sprezyste mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,
mniejszym zageszczenia ls nie | Pod kotfem, mm MPa

niz, % mniejszy niz 40 kN 50 kN od p'ie.rws.zego od .dr.ugi'ego
obciagzenia E; obciazenia E;

80" 1,0 1,25 1,40 80 140

120% 1,03 1,10 1,20 100 180

" —  dotyczy podbudowy zasadniczej

3 _  dotyczy nawierzchni z kruszywa
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15.6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

15.7

15.7.1

15.7.2

15.8

15.8.1

= Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od  okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokos$ci co najmnie;
10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,

dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
= Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny

pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
Ll Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie

nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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15.9

15.9.1

15.9.2

15.10

Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w OST:

— D-04.04.02.00 "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie".

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06714-15:1991
PN-EN 933-1:2000

PN-B-06714-16:1978
PN-EN 933-4:2008

PN-B-04481:1988
BN-64/8931-01
PN-B-06714-42:1979
PN-EN 1097-2:2000

PN-B-06714-18:1977
PN-EN 1097-6:2002

PN-B-06714-19:1978

PN-EN 1367-1:2007

PN-B-06714-28:1978
PN-EN 1744-1:2000
PN-S-06102:1997
PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08
PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
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PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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16.1

16.1.1

16.1.2

16.1.3

16.1.4

16.1.5

16.2

16.2.1

Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik

ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa

tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania wykonania i odbioru rob6t przy wykonywaniu

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres stosowania ST

Niniejsza ST stanowi czes¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowac¢ w
zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 10.1.1

Przez Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ "Szczegétowe Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych".

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych

z wykonaniem:
— wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0+31,5mm, gr. w-wy 15¢cm,

Okreslenia podstawowe

] Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw

zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

= Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu

w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

= Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatédw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-

04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
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16.2.2

16.2.3

16.3

16.3.1

16.4

16.5

16.5.1

16.5.2

Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego skat
metamorficznych (np. bazalt, granit) lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych

od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczer obcych.

Wymagania dla materiatow

. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

= Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania og6ine” pkt 2.3.2

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.

TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.

Przygotowanie podtoza

Przygotowanie  podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom  okreslonym w ST

D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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16.5.3

16.5.4

16.5.5

16.6

16.6.1

16.6.2

16.6.3

16.6.4

16.6.5

16.7

16.7.1

Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢é zgodnie z ustaleniami podanymi w ST
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00.00

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie  podbudowy powinno  odpowiada¢  wymaganiom  okreslonym w ST

D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie

z ustaleniami ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST

D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢é oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogdéine” pkt 6.4.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST

D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.
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16.7.2 Jednostka obmiarowa

16.8

16.9

16.9.1

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

16.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
oczyszczenie podtoza,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie zageszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

16.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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17.1

17.1.1

17.1.2

17.1.3

Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

D-04.04.02.00 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu Ilub kruszywa

stabilizowanego cementem
WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza

z gruntu stabilizowanego cementem.

Zakres stosowania ST

Niniejsza ST stanowi czes¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowac w
zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 12.1..1
Przez Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ "Szczegétowe Specyfikacje

Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych".

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem:
— wykonaniem podbudowy stabilizowanej cementem, gr. w-wy 10 i 15cm,
Ll 1.4. Okreslenia podstawowe

= 1.41. Podbudowa =z gruntu stabilizowanego cementem - jedna Ilub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci

na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

Ll 1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkdw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,

dobranych w optymalnych ilosciach.

= 1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i

stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

= 1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku

ukonczenia procesu wigzania cementu.

= 1.45. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej

mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania og6ine” pkt 1.4.

17.1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

17.2

17.2.1

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.05.00

.LPodbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Wymagania ogdélne” pkt 2.

1.22.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
16
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj 32,5
niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
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Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.

1.3 2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie

wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy

stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sa
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz:
100
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, 85 PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 50
20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 | PN-B-04481 [2]
o o . o .
5 |[Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie > PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SQOg, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: 6]
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Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po

uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia

specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow

[1  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
[0 zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
[ zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

1.4 2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,

spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$c¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz:
30 PN-B-06714-15
[4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz:
15

2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy wzorcowa | PN-B-06714-26

(3]

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
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o . . o .
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0.5 PN-B-06714-12
wiecej niz:
€ce] 3]
4 Zawart.osc. siarczanéw, w przeliczeniu na SOj, ” PN-B-06714-28
Yo, PONIZE]: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach

zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.
1.52.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

1.6 2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace

dodatki ulepszajace:

[l wapno wg PN-B-30020 [12],

[0 popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

[0 chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

1.7 2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6inych warstw

podbudowy i ulepszonego podtoza
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Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos$¢ na Sciskanie Wskaznik
prébek nasyconych woda mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do| gg22 do 5,0 ,
KR6
2 |Gérna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna
czes¢ warstwy ulepszenia stabego
) Y , P , J od 1,0 od 1,5 0,6
podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych do 1.6 do 2.5
3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku - 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni do 1,5
na podtozu z gruntdw watpliwych
i wysadzinowych

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.

TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.

Przygotowanie podtoza

Przygotowanie  podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom  okreslonym w ST

D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢é zgodnie z ustaleniami podanymi w ST
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00.00

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie  podbudowy powinno  odpowiada¢  wymaganiom  okreslonym w ST

D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie

z ustaleniami ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST

D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢é oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogdéine” pkt 6.4.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST

D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.
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17.7.2 Jednostka obmiarowa

17.8

17.9

17.9.1

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

17.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
oczyszczenie podtoza,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie zageszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

17.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-05.03.05.00 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego ST sg wymagania co do wykonania i odbioru warstw nawierzchni z

betonu asfaltowego.

Zakres stosowania ST

Niniejsza ST stanowi czes¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowac¢ w
zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 12.1.1.
Przez Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ "Szczegétowe Specyfikacje

Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych".

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych

z wykonaniem:

— warstwy wigzgcej z AC 16 W o grubosci 6cm,
— warstwy wyréwnawcza z AC 16W o grubosci 6cm

— warstwy Scieralnej z AC 11 S o grubosci 4cm.

Okreslenia podstawowe

= Nawierzchnia - jest to konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do

przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

] Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedyncze;j
operacji.
Ll Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze

sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

= Warstwa Scieralna - jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie

z kotami pojazdow.

= Warstwa wigzgca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa.
= Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
= Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze

wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

= Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu

ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
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] Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzace;

i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

= Skitad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze

by¢ podany jako skfad wejsciowy lub wyjsciowy.

] Wejsciowy skiad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowg zawartosc lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej

(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki.

= Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajgcy: materialy sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone

laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkgciji).

= Dodatek - jest to materiat, ktéry moze by¢é dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np.
wiokna organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych,

urabialnosci lub koloru.

= Wymaganie funkcjonalne - jest to wymaganie dotyczace podstawowej wiasciwosci
materiatowej (np. sztywnosci lub zmeczenia, ktéra charakteryzuje ten materiat i pozwala

prognozowac jego zachowanie podczas uzytkowania.

= Wymaganie powigzane funkcjonalnie - jest to wymaganie dotyczace wtasciwosci (np.
koleinowania, parametréw Marshalla), ktére sg powigzane z wtasciwosciami funkcjonalnymi

prognozujgcymi zachowanie materiatu podczas uzytkowania.

= Specyfikacja empiryczna - jest to zestaw wymagan dotyczacych materiatéw sktadowych i ich

sktadu wraz z wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

= Specyfikacja funkcjonalna - jest to zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba
wymagan dotyczacych skfadu mieszanki i jej sktadnikéw z wiekszg swobodg doboru sktadu
niz w wymaganiach empirycznych (w praktyce niektore witasciwosci beda powigzane

funkcjonalnie).

] Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to projektowanie sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

= Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to projektowanie skftadu

mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan funkcjonalnych.
= Zaktadowa kontrola produkcji to ciggta wewnetrzna kontrola produkcji.

= Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy

z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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] Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.
. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy

jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

. Odcinek prébny — odcinek kazdej warstwy asfaltu (wigzacej i $cieralnej) o szer. 5,5 m i
dtugosci 50 m wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia

pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Ll Pozostate okreslenia podstawowe, symbole i oznaczenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4 oraz
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

o Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 1.5.

MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.

Asfalt

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sg nalezy stosowac asfalty drogowe

zgodnie z tablicg 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010:

— 50/70 — dla betonu asfaltowego AC 16 W,
— 20/30 lub 35/50 — dla betonu asfaltowych do warstw $cieralnych AC 11S.

Emulsja asfaltowa

Do uszczelniania potaczen technologicznych na zigczach podtuznych i poprzecznych nalezy

stosowac emulsje asfaltowg wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania okreslone WT-1 Kruszywa 2010

— Tabela 11 — dla warstw wigzgcych z AC

— Tabela 15 — dla warstw Scieralnych z AC.
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Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach. Pakowanie oraz skfadowanie

wypetniacza — zgodnie WT-1 Kruszywa 2010.

Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo spetniajgce wymagania okreslone w WT-1 Kruszywa 2010:

— dla warstw wigzacych:
18.3  wtablicy 8 —dla kruszywa grubego,
18.4  wtablicy 9, 10 — dla kruszywa drobnego;
— dla warstw Scieralnych:
18.5 wtablicy 12 — dla kruszywa grubego,
18.6  wtablicy 13,14 — dla kruszywa drobnego.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru
i chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Kruszywa powinno by¢ sktadowane zgodnie z wymaganiami

okreslonymi WT-1 Kruszywa 2010.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogblne” p. 3.

Sprzet do wykonania warstwy wiazacej i Scieralnej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw: wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego
AC oraz scieralnej z betonu asfaltowego AC - powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow stalowych lekkich, srednich i ciezkich,

— walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczgcych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 4.

Zatgcznik 1, str. 110/242



Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

o Transport sprzetu i materiatow
. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w aktualnych Aprobatach
Technicznych. Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie jedynie w przeznaczonych do tego

celu srodkach transportu, tj.:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,

— lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposoéb

zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem (przy przewozeniu luzem, niezbedne jest przykrycie kruszywa lub inne
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem), zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego

frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
] Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu
robét. Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Zgodnie z tablicg 41 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 warunki i czas transportu mieszanek
mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury

w przedziale:

— 140°C-+180°C — dla mieszanki z asfaltem drogowym 50/70,
— 155°C+195°C — dla mieszanki z asfaltem drogowym 20/30 oraz 35/50.

Najnizszg temperature dotyczgcg mieszanki mineralno-asfaltowej (okreslong powyzej) nalezy
interpretowac jako najnizszg mozliwg temperature mieszanki dostarczong na miejsce wbudowania,
za$ najwyzszg — jako temperature mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA. Przekroczenie zakresu temperatur dyskwalifikuje mozliwosé¢ wbudowania

mieszanki.
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Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczalne wartosci temperatury musza
by¢ bezwzglednie zachowane. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajgcych takie $rodki. Jednak stosowanie
takich mieszanek musi by¢é kazdorazowo akceptowane przez Inzyniera oraz nie zwalnia
z koniecznosci spetnienia wszystkich parametrow okreslonych dla wbudowanej warstwy zgodnie z p.
18.9.2W takich przypadkach nalezy rowniez kierowac sie informacjami podanymi przez producenta
mieszanek.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na

mieszanki mineralno-asfaltowe.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania

ogélne” p. 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i scieralnej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Do betonu asfaltowego do warstw wigzgcych i Scieralnych nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza
podane w p. 2 niniejszej ST. Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego do zadnej z warstw
wigzacej i scieralnej objetej niniejszg ST.

Wymagane uziarnienie oraz zawartosc lepiszcza w betonie asfaltowym dla warstwy:

— Wiazacej/wyréwnawczej z AC 16 W - w tablicy 1,
— Scieralnej z AC 11 S - w tablicy 2.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacejz AC 16 W

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 16
Wymiar sita #, [mm]: od I
315 - :
22,4 - :
16 100 -
11,2 90 06
8 60 55

Zatgcznik 1, str. 112/242



Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC 16
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza Brinas

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnejz AC 11 S

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC11S
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Brins.2

Wymagania dla betonéw asfaltowych podano w:

— tablicy 3 — dla warstwy wigzacej z AC 16 W,

— tablicy 4 — dla warstwy Scieralnej z AC 11 S.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej z AC16W

. Warunki zageszczenia . . . mieszanka
Wrtasciwos¢ Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 AC 16W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vininz.0
. PN-EN 12697-8:2005, p. 4
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmaxs,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBuin 60
. . PN-EN 12697-8:2005, p. 5
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen VFBiin 80
Zawartos¢ wolnych L
. C.1.2, ubijanie, VMAin1a
przestrzeni w PN-EN 12697-8:2005, p. 5
. . . 2 x 50 uderzen
mieszance mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12:2008, ITSRgo
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wody 2 x 35 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym

cyklem zamrazania, badanie w 25°C
Zgodnie z zatgcznikiem 1 WT3
Nawierzchnie asfaltowe 2010

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej z AC 11 S

i Warunki zageszczenia i i i mieszanka
Wiasciwose Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 AC11S
Zawartosé wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin1,0
. PN-EN 12697-8:2005, p. 4
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vimaxa,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBin 75
. . PN-EN 12697-8:2005, p. 5
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen VFBiin 03
Zawartos¢ wolnych o
. C.1.2, ubijanie, VMAint4
przestrzeni w PN-EN 12697-8:2005, p. 5

. . . 2 x 50 uderzen
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12:2008,

. ) ) L przechowywanie w 40°C z jednym
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, . .
. cyklem zamrazania, badanie w 25°C ITSRg
wody 2 x 35 uderzeh ] .
Zgodnie z zatgcznikiem 1 WT3

Nawierzchnie asfaltowe 2010

18.9.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki), zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikbéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg zatwierdzong przez Inzyniera, a
urzadzenia do dozowania sktadnikédw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Tolerancje
dozowania sktadnikbw mogag wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.

Warunki przechowywania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w p. 2 niniejszej
ST, zas transport w p. 18.8Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekracza¢ wartosci okreslonych w p. 18.2.2

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w p. -0-
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Podana minimalna temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania | wbudowania lub gdy
taki srodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do przeprowadzania badan
sprawdzajgcych jakos¢ materiatow budowlanych - mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw -

zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p. 18.14 zakresie badann Wykonawcy.

18.9.4 Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe asfaltowa stanowi wbudowana warstwa bitumiczna:

— podbudowy zasadniczej dla wbudowywanej warstwy wigzgcej,

— warstwa wigzgca — dla wbudowywanej warstwy Scieralne;.
Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— zgodnie z zapisami odpowiednich ST dla warstw zalegajacych nize;j.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyjgc
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z odpowiednig ST. Jezeli podioze stanowi warstwa z
kruszywa tamanego, po ktoérej odbiorze nie wykonuje sie bezposrednio kolejnych warstw
konstrukcyjnych — pomiary geometryczne (szerokosci, rzedne wysokosciowe, réwnosci, spadki)
nalezy powtérzy¢ bezposrednio przed przystapieniem do robét.

W wypadku podifoza z warstwy starej nawierzchni nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 5

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe

Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod
Element nawierzchni warstwe, [mm]
Scieralng wigzaca
Pasy ruchu 6 9
Utwardzone pobocza 8 10
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Do oceny rownosci podioza z warstwy starej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne,
w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza musi byé zapewniony
odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej w miejscach dowigzan)
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej zgodnie z dokumentacijg
projektowa.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

Przed roztozeniem warstwy wigzgcej i Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze

nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z p. 18.9.5

Potaczenie miedzywarstwowe

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami. Oczyszczenie i skropienie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi ST D-
04.03.01.00.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektdw.

Warunki przystapienia do roboét

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 8.2 i 8.3. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Mieszanke  mineralno-asfaltowag nalezy wbudowywa¢ w  sprzyjajacych  warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru
(przekraczajgcego predkos¢ 16 m/s). Niedopuszczalne jest rowniez uktadanie mieszanki na mokrym
podtfozu.

Temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych nie powinna by¢ nizsza od:

— dla pozostatych warstw wigzacych z AC:
18.10 0°C - przed przystapieniem do robdt,
18.11  +5°C — w czasie robdt,
— dla warstw scieralnych z AC:
18.12 0°C - przed przystapieniem do robét,
18.13 +5°C — w czasie robot.
Powyzsze ograniczenia mogg zosta¢ dodatkowo ograniczone poprzez warunki okreslone

w Aprobatach Technicznych wbudowywanych materiatéw i/lub ich sktadnikéw.
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia, jednak
zastosowanie takich mieszanek wymaga kazdorazowo zgody Inzyniera.

Przed uktadaniem mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy wigzacej i scieralnej

nalezy wykonaé skropienie podfoza zgodnie z ST 04.03.01.00.

18.13.1Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej zaprojektowany przez Wykonawce
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, powinien po wstepnej akceptacji przez Inzyniera i
przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie
préby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie
zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek prébny
kazdej warstwy asfaltu (wigzacej i Scieralnej) o szer. 5,5 m i dtugosci 50 m powinien by¢é wykonany
przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu
(zatozonego do zastosowania przy wbudowywaniu mieszanek okreslonych w niniejszej ST) i
uzyskiwanych parametrow technicznych robét okreslonych w dokumentacii projektowej (okreslonych
dla mieszanek mineralno-asfaltowych okreslonych w niniejszej ST).

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy wigzgcej i Scieralnej po zaakceptowaniu

odcinka prébnego przez Inzyniera.

18.13.2Wykonanie warstwy wigzacej/wyrownawczej i $cieralnej z betonu asfaltowego

] Rozktadanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé maszyng drogowa z podwdjnym
zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji.

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji oraz walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Jezeli mieszanka
mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic
zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowej, jak réwniez
szczego6lne warunki, np. barwe warstwy Scieralne;.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw tgcznie z warstwag
Scieralng przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie

wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym wypadku zachodzi koniecznosé pozostawienia na zime warstwy
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wigzgcej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem
wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate. Wymagany czas
chtodzenia wykonanych warstw zalezy od grubosci warstwy (lub pakietu warstw, jezeli np. warstwa
wigzaca i $cieralna sg uktadane réwnoczesnie) oraz warunkéw atmosferycznych.

Zalecany czas stygniecia warstwy wigzgcej wynosi 36 godzin, zas warstwy Scieralnej — 24
godziny.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do przeprowadzania badan
sprawdzajgcych jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w p. 18.14 zakresie badann Wykonawcy.

18.13.3Wykonywanie potaczen technologicznych

Wsrdd potgczen technologicznych wyrdznia sie:

— zlgcza podituzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),
— spoiny (potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy

asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

18.13.4Z13cza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Ztgcza podtuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 15¢cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie technologii rozktadania mieszanek mineralno-
asfaltowych "gorace przy gorgcym" wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 ograniczajac ztgcza
podiuzne. Jednak nalezy zapewni¢ ruch dwukierunkowy. Do w/w metody tej uzywane sg rozktadarki
pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych
paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozkiadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz
dlugosc rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Do uszczelniania potaczen technologicznych na ztgczach podtuznych i poprzecznych nalezy

stosowaé materiat zgodnie z p. 18.2.3niniejszej ST.
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18.13.5Spoiny

Spoiny wykonuje sie z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.). Grubo$¢ materiatu

termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

18.13.6Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy
usungc¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy naniesc¢ lepiszcze lub
inny materiat do ztgcz wedtug p. 18.13.4w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1 metr

biezgcy krawedzi.

18.13.7Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajacych jg (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajgcych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy okreslony w p. 18.2.2niniejszej ST.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane
sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usunac¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
— przygotowacé podioze i potgczenia zgodnie z punktami 18.9.4oraz 18.9.6,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
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18.13.8Wykonczenie powierzchni warstwy scieralnej.

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy sScieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw
z betonu asfaltowego mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Na powierzchnie goragcej warstwy nalezy réwnomiernie naniesé¢ posypke odpowiednio wczesnie
tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang
posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw

zurbanizowanych.

18.14 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
18.14.10g06lne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.

Badania zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy).

Badania kontrolne dzielg sie na: dodatkowe oraz arbitrazowe, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010.

Na zadanie Inzyniera (przedstawiciela Zleceniodawcy) ze wszystkich materiatdéw przewidzianych
do budowy (kruszywo grube idrobne, wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ prébki
o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach

badan kontrolnych probki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.
= Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
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lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna
starannoscig iw wymaganym zakresie okreslonym w p.18.14.3oraz p. 18.14.4Wyniki nalezy
zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi (przedstawicielowi Zleceniodawcy).

Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie

zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. -0-
. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera (przedstawiciela Zleceniodawcy), ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru
o ile Zleceniodawca nie zdecydowat o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Zleceniodawca w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
0 ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysyiki prébki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez

niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze placéwki. badan kontrolnych.

18.14.2Badania przed przystapieniem do robot

Przed wbudowaniem jakiejkolwiek warstwy mineralno-asfaltowej Wykonawca ma obowigzek
zatwierdzenia jej recepty. W celu wykazania prawidtowosci zaprojektowania sktadu danej mieszanki
mineralno-asfaltowej - Wykonawca przeprowadzi dla kazdej zatwierdzanej mieszanki badanie typu,
potwierdzajace poprawnos¢ jej zaprojektowania, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p. 18.9.2oraz
w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

W celu zatwierdzenie receptury mieszanki przewidzianej do wbudowania Wykonawca ma
obowigzek przedstawic Inzynierowi (przedstawicielowi Zleceniodawcy) do akceptaciji wyniki wszystkich
badan typu okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 dla mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz jej poszczegélnych sktadnikéw.

Jezeli do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych przewiduje sie uzycie materiatéw
sktadowych, ktérych wtasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci
z innymi dokumentami technicznymi, to witasciwosci te warunkowo nie muszg by¢é ponownie
sprawdzane za zgoda Inzyniera. W takim wypadku Wykonawca musi wykazac, ze przydatnosé tych
materiatow pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

Wykonawca ma obowigzek przekazac¢ Inzynierowi na zgdanie prébki materiatéw sktadowych do

produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajgcych przydatnosc
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z obowigzku przedstawienia wynikéw badan typu oraz
z odpowiedzialnoéci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢é spetnia

odpowiednie wartosci deklarowane.

Podtoze pod warstwe asfaltowa nalezy przygotowa¢ zgodnie z p. 18.9.4
Kopie protokotow z pomiaréw rzednych wysokosciowych oraz nieréwnosci podioza nalezy

przedstawia¢ przy odbiorze robot.

18.14.3Badania w czasie robot

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okreslonymi w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej podano zgodnie w tablicy 6.

Tablica 6. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw podczas wytwarzanie mieszanki

mineralno-asfaltowej

. ) ) Badanie
Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania .
zgodnie z:

kazdy samochdd samowytadowczy przy
1 Temperatura ) ) ) p. HolJ
zatadunku i w momencie wbudowywania

2 Sktad i uziarnienie p. Lol
min 1 prébka do kazdej warstwy i na

3 Zawartosc¢ lepiszcza p. (o[}

kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni

4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki p. ol

Przeprowadzanie powyzszych badarn nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumicznej
z obowigzku prowadzenia Zaktadowej kontroli produkcji, obejmujgcej wymagania okreslone w PN-EN
13108-21:2008. Nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw,
zgodnie z punktem A.3 Zatagcznika A do w/w normy. Wykonawca ma obowigzek zapewnic ciagty dozér

wytworni podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej obejmujacy m.in.:

— badania wtasciwosci kruszywa (PN-EN 13108-21:2008),

— badania wtasciwosci wypetniacza (PN-EN 13108-21:2008),

— badania wtasciwosci asfaltu (PN-EN 13108-21:2008),

— pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. 18.9.6),

— pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji

zgodnie z p. 18.9.3),
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (od
momentu wykonania do momentu wbudowania — zgodnie z p. -0-oraz 18.9.3),

— ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na biezgco).

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Inzynier ma prawo wglgdu do wynikéw powyzszych badan. Wyniki badan wtasciwosci kruszywa,
wypetniacza i asfaltu oraz protokoty z pomiaru temperatury nalezy przedktadaé Inzynierowi. Do oceny
jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych

w ramach Zaktadowej kontroli produkcji (za zgodg Inzyniera).
= Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wykonawca ma obowigzek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej do
momentu wbudowaniu. W celu udokumentowania zachowania wymaganego przedziatu temperatury
mieszanki powinien sporzadzi¢ protokét z pomiaru temperatury z kazdego pojazdu
samowytadowczego przy zatadunku i w momencie wbudowania. Wymagany zakres temperaturowy

mieszanki okreslono w p. -0-
. Skiad i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Uziarnienie z kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej (wg PN-EN 933-
1:2012E) nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Dla warstwy wigzgcej i Scieralnej nalezy okreslic:

zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 ,

— zawartosc¢ ziaren grubych.

Zadna z prébek nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajgcego od wymagan dotyczgcych
uziarnienia okreslonych w p. 18.9.20 wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicach 7+11.

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 3:4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 + 3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3, +2, +24 +2,1 +1,8 +1,5
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Tablica 8. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 3:+4 518 9+19 >20
AC gruboziarniste +5,0 +4, +3,9 +34 +2,7 +2,0
AC drobnoziarniste +4,0 + 3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0

Tablica 9. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm oraz kruszywa grubego

> 2mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

3+4

5:8

9+19

>20

AC

+8,0

+ 6,1

+5,0

+4,1

+3,3

+3,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

3+4

5:8

9+19

>20

ACW,ACS

+8,0

*+6,1

+5,0

+4,1

+3,3

+3,0

Tablica 11. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej 1 2 34 5:8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9,0+5,0 | -7,6+450 | -6,8+5,0 | -6,1+5,0 | -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8,0+5,0 | -6,7+4,7 | -58+45 | -51+43 | -4,4 +4,1 +4,0

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawartos¢ kruszywa
0 wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka

zawartosci tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

. Zawartosc¢ asfaltu

Zawarto$c¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej
(okreslonej w zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie), z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych

odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 12).
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Tablica 12. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 3:+4 518 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,60 +0,55 +0,50 +0,40 + 0,35 + 0,30
Mieszanki drobnoziarniste + 0,50 + 0,45 + 0,40 + 0,40 + 0,35 + 0,30
= Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;
lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni (okreslona wg PN-EN 12697-

8:2005), nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 18.9.2 o wiecej niz:

— warstwy wigzacej AC W: 2,0% (v/v),

— warstwy Scieralnej AC S: 1,5% (v/v).

18.14.4Badania wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatébw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej wbudowanej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okreslonymi
w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarébw w czasie

wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano zgodnie w tablicy 13.

Tablica 13. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw po wbudowaniu

mieszanki mineralno-asfaltowej

. ; ) Badanie
Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania )
zgodnie z:

min. 2 pomiary na odcinku drogi o
1 Szerokos¢ warstwy dtudosci 1 k p. Jo0
ugosci 1 km

2 Rownos¢ podiuzna nie rzadziej nizco 10 m p. 0

Roéwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 10 m p.0

. min. 10 razy na odcinku drogi
4 Spadki poprzeczne ) p. DolJ
dtugosci 1 km

Grubos¢ lub ilos¢ materiatu (oraz rzedne ) ]
5 o zgodnie z opisem w p. [Jo[] p. (o[}
wysokosciowe warstwy)

6 Wskaznik zageszczenia min 1 prébka do kazdej warstwy i na

. kazde rozpoczete 2000 m® | p. Lol
7 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

nawierzchni
8 Skiad i uziarnienie min 1 prébka do kazdej warstwy i na | p. Lol
9 Zawartos¢ lepiszcza kazde rozpoczete 6000 m? | p. Lol
10 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni probki nawierzchni* p. Jol
11 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cafa dtugos¢ ztgcza p. Jo0
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12 Krawedz warstwy cata dtugosé p. DolJ
13 | Wyglad warstwy ocena ciagta p. DolJ
p. Error!
) ) ) ) ] o Reference
14 | Witasciwosci przeciwposlizgowe nie rzadziej niz co 50 m
source not
found.

* Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem. Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Kopie protokotéw z powyzszych badan nalezy przedstawiaé przy odbiorze robét.
] Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzgcej i $cieralnej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,

z tolerancjg +5cm.
] Roéwnose
Rownos¢ podtuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI.
Wartosci IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Do profilometrycznych pomiaréw powinien byé
wykorzystywany sprzet umozliwiajgcy rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika
rownosci podtuznej IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni, wyrazone w mm/m - okreslono w tablicy
14,

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRl [mm/m] dla warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni 50% 80% | 100%

L pasy ruchu <12 | <20 | <33

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna bedaca
suma wartosci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI)+D nie powinna przekroczyé
wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokosé przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana

rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
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przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg
a mierzona powierzchnia.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty
i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
rownosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia. Wartosci odchylen,

wyrazone w mm, okreslone zostaty w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy wigzacej [mm]

Klasa
; Element nawierzchni 95% 100%

drogi
L pasy ruchu <9 <10

Wyzej wymienione wymagania dotyczace réownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢é wieksze niz podane w tablicy 16.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRl [mm/m]

L pasy ruchu <33

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy L nie powinna byé wieksza niz 10mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagania réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchyleh
rownosci, ktére mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwiekszg
odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm
okreslone sg w tablicy 17.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej [mm]

Klasa ; ) Rodzaj warstwy
) Element nawierzchni o 90% 95% 100%
drogi konstrukcyjnej
Scieralna <6 - <9
L Pasy ruchu i
wigzgca <9 - <12

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana

w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej, [mm]
L pasy ruchu <10
Ll Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg

projektowa, z tolerancja +0,5%.
. Grubos¢ i ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 19. Grubos¢ wykonywanej
warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach przekroju porzecznego
drogi (w osi i przy brzegach warstwy) na podstawie obmiaru geodezyjnego. Dodatkowo nalezy
kazdorazowo sprawdzac grubos$¢ wbudowanych warstw na podstawie prébek wycietych z nawierzchni
(w celu okreslenia wskaznika zageszczenia oraz zawartosci wolnych przestrzeni zgodnie z p. -0-oraz
przy ew. prébkach wycietych celem sprawdzenia wtasciwosci materiatow wbudowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnie z p. 18.14.4).

Wykonawca ma obowigzek informowac Inzyniera z min. 1-dniowym uprzedzeniem o planowanym
terminie wykonywania otworéw z wbudowanej nawierzchni, celem umozliwienia komisyjnego
sprawdzenia grubosci wbudowanych warstw przewidzianych przez Wykonawce do odbioru.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy
z regquty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych

oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]
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Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny
S W
A. Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1.
- duzy odcinek budowy, powierzchnia > 1 000 m?, <10 <10
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m®.
2.
- krétki odcinek budowy, <15 <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m®.
B. Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <15

= Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych. Zgodnie z wymaganiami

okreslonymi WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010:

— wskaznik zageszczenia dla warstw wigzgcych — min. 98%,
— wskaznik zageszczenia dla warstwy Scieralnej AC 11 Sl — min. 98%,

— zawartos¢ wolnych przestrzeni dla wszystkich warstw - zgodnie z p. 18.9.2niniejszej ST.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek informowac Inzyniera z min. 1-dniowym uprzedzeniem o planowanym
terminie wykonywania otworéw z wbudowanej nawierzchni, celem umozliwienia komisyjnego
sprawdzenia grubosci wbudowanych warstw przewidzianych przez Wykonawce do odbioru.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach
mostowych. Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena

zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.
] Ztagcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace

warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
= Krawedzie warstwy

Krawedzie wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wyprofilowane

a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
] Wyglad warstwy

Wbudowana warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mie¢ jednolitg teksture, bez

miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
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OBMIAR ROBOT

18.15.10g06lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 7.

18.15.2Jednostka obmiarowa

18.16

Jednostka obmiarowa zaréwno dla warstwy wigzacej jak i $cieralnej objetej niniejszg ST jest m?

(metr kwadratowy) wbudowanej warstwy z mieszanki z betonu asfaltowego.

ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p. 8 oraz
w p. 9 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Wykonawca przy zgtaszaniu do odbioru robét (zgodnie z pozycjami scalonymi okreslonymi
w kosztorysie ofertowym) zobowigzany jest do przekazywania kompletu wynikdw badan i pomiaréw
celem potwierdzenia ilosciowego i jakosciowego wykonanych robét zgodnie z zatozeniami
dokumentaciji projektowej oraz zatwierdzonymi uprzednio receptami.

Inzynier dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jakos¢ i iloS¢ na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu
z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostaé spisane i
potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zostac
uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajgcego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 18.9.2i 18.14 niniejszej ST oraz wymagan
okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 daty wyniki pozytywne.

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych
podanych w p. 18.9.2oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade.

Korzystajgc z przystugujgcych mu praw, Zleceniodawca moze w razie niedotrzymania warto$ci

dopuszczalnych:

— grubo$ci warstwy,

— ilosci zuzytego materiatu,

— skfadu mieszanki mineralnej,
— zawartosci lepiszcza,

— wskaznika zageszczenia,

—  réwnosci,
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— wiasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potragcen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng
zgode. Jezeli Wykonaweca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usunaé wady na witasny koszt.

Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia sie reklamacji, to Zleceniodawca moze zadac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada
zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych
potragcenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potrgcen nalezy
uwzgledni¢ skrécenie okresu uzytkowania.

Potrgcenia nalezy okresla¢ zgodnie z p. 9.2.5 oraz 9.2.6 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

18.17 PODSTAWA PLATNOSCI
18.17.10g0lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace postawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania

ogélne” p. 9.

18.17.2Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robbét,

— zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

— ew. posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.
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18.18 PRZEPISY ZWIAZANE

18.18.1Normy

PN-EN 12591:2010 ~Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych”.

PN-EN 14023:2009 JAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami”.

PN-EN 13808:2005 JAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych”.

PN-EN 13108-20:2008 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu”.

PN-EN 13108-21:2008 .Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola

produkcji”.

PN-EN 12697-8:2005 .Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni”.

PN-EN 12697-12:2008 .Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych
na wode”

PN-EN 12697-22:2008 .Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 22: Koleinowanie”.

PN-EN 12697-26:2012E  ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czes¢ 26: Sztywnosé”.

PN-EN 933-1:2006 .Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu

ziarnowego. Metoda przesiewania”.

BN-68/8931-04 -Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata".

18.18.2Inne dokumenty

1.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych; IBDiM Warszawa 2010 (WT-1 Kruszywa 2010).

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych; IBDiIM Warszawa 2010
(WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010).

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych; IBDiIM Warszawa
2009 (WT-3 Emulsje asfaltowe 2009).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 1999 nr
43 poz. 430).

Zatgcznik |, str. 132/242



20

Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

D-05.03.23a Nawierzchnie z kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

— zjazdow indywidualnych,

— Zzjazddéw publicznych,

— zatok autobusowych,

— chodnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego barwionego, jedno- lub

dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,

charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi

materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia

odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [10] pkt 1.5.
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2 2. materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatédw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy:
a) gatunek 1,
3. klasa:
a) klasa ,60”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 60 MPa,
4. barwa:
a) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
b) kostka szara, z betonu niebarwionego,
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (ksztatt uzgodni¢ z Inzynierem),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: 60 mm (dla chodnikéw), 80 mm (dla zjazdéw oraz zatok autobusowych).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania

w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami

od wymiaréw:
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2)

3)

— dtugosé i szerokosc + 3,0 mm,

— grubos¢ +5,0 mm,

wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 60 MPa,

mrozoodpornos$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

— prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

— {aczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,

nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢

wartosci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50”,

szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej

gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknigé i ubytkow betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli

znikajg w okresie do 2 lat)

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
— rysy i spekania jednolity dla danej partii
— kolor wedtug katalogu producenta
— przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia
na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne
wodg niedopuszczalne
— naloty wapienne
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dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i

szeroko$g) 2

30 mmx 10 mm

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne

przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce
— dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc¢ i

gtebokos¢) 2

20 mm x 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke i do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie zjazdéw oraz zatok autobusowych:

[0 mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-EN 13043 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008
(31,

b) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie chodnikdw:
[1 piasek naturalny wg PN-EN 13043 [4], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2,
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j:
00 piasek naturalny wg PN-EN 13043 [4], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:
[1 zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajagce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
— do wypetnienia dolnej czedci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat

zaakceptowany przez Inzyniera.
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Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki, obrzeza

Zgodnie z dokumentacjg projektowg obramowania nawierzchni z kostek stanowig krawezniki uliczne oraz

obrzeza.
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom

witasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowacé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-
05.03.04a ,Wypetnianie szczelin”.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu

powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.
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Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na s$rodki transportu mozna

wykorzystywaé¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak, aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego

wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu  w fabrycznie zamknietych pojemnikach Iub opakowaniach, chronigcych je przed

zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej ST.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym

zawilgoceniem i ujiemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektows.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
przygotowanie i rozcielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

o o A~ W h =

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
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7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny
z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST,:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [10],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy =z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub famanego) [11],
c) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi” [13],
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [17], 08.01.02 a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia

szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi)

lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypka cementowo-piaskowa jak 1:4 o gr. warstwy 3 cm roziozona na podbudowie stanowi
bezposrednie podtoze pod nawierzchnie z kostki. Podsypke cementowo-piaskowag przygotowuje sie w

betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka

rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie

Zatgcznik |, str. 139/242



Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona

w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem

wigzania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalenh Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze

poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigekszym
fragmencie rob6t zaleca sie stosowaé¢ kostki dostarczone w tej samej parti materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiaréw

i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak, aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte praca brukarzy,
ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka

zageszcza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sige kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 a)

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka

powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢

monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie
dotyczy

to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.
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b) zaprawa piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 b)
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawag
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wigkszych, niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w

podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczys$cic z piasku i

mozna oddaé do uzytku.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatéw

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegdlnienie

Wartosci

Lp. Czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw dopuszczalne

1 Sprawdzenie podfoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania|wg ST D-08.01.01:02 [17];

nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
(19]

4 Sprawdzenie podsypki | Biezagca  kontrola w  10|Wg pkiu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metodg | punktach  dziennej  dziatki | odchyiki od
niwelaciji) roboczej: grubosci, spadkéw i | projektowanej

cech konstrukcyjnych W |grubosci  +1
poréwnaniu z dokumentacjg [ cm
projektows i specyfikacja

5 Badania wykonywania

nawierzchni z kostki

a) zgodnosc¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej

dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie

(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich

punktach charakterystycznych

Przesuniecie
od

projektowanej

osi

do2cm

¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we [+1cm;-2cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci
(wg BN-68/8931-04 [9] tatg do 8 mm
czterometrowq)

e) rownosc¢ w przekroju | Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona tatg miedzy tatg a
profilowa =z poziomnicg i po wierzchnig
pomiarze przeswitu klinem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metoda niwelacji) dokumentaciji

projektowej do
0,3%
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g) szerokos¢ nawierzchni Jw.

(sprawdzona przymiarem

Odchytki  od

szerokosci

liniowym) projektowanej
do+5cm
h) szerokosc¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny [ pomiar | dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezgca Wg
desenia ich utozenia dokumentacji

projektowej lub

decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
$ciekow kolorbw  kostek, spekan, plam,

deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
planie co 25 m [ w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ [Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i  poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosc puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 59)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i|Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin - w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na
podsypce piaskowej lub cementowo piaskowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,

obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10]

oraz niniejszej ST.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie w tym zakup materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robot.
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére sg ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 5.5.

10. przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
2. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek

3. PN-EN 13043 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fatg.
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdéine

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

12. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14. D-04.05.00:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

17. D-08.01.01+02 Krawezniki
18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
19. D-08.05.00 Scieki

3 11. ZALACZNIKI

Zatgcznik 1
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Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowe;j
a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
2 (R e 22 2 QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L v 2k
S

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w

Swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
EK ()
Q 2
Kategoria B @
Kategoria C

Kategoria A:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzaja sie pod ruchem

Kategoria B:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej
elementow

Kategoria C:  kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
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doktadnos¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zatagcznik 2
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

g ] T B - !
l | 1
-
N
!ﬁ ?r T T
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste

---1 -
e aamany

= ] L
| |

- - .
] —

- — -

¢) desen koszykowy

-
1.
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d) wzory dekoracyjne
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D-05.03.26b Utozenie siatki z widkien szklanych na nawierzchni bitumicznej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegébtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z utozeniem siatki z widkien szklanych na potgczeniu nawierzchni bitumiczne;j .
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
utozeniem na potgczeniu nawierzchni istniejgcej i nowo projektowanej lub na catej szerokosci jezdni siatki
szklanej powlekanej asfaltem modyfikowanym.

Zakres robét okreslony w dokumentacji projektowej obejmuije:

— utozenie siatki szklanej powlekanej asfaltem na catej szerokosci jezdni zgodnie z Dokumentacjg
projektowa,

— utozenie siatki szklanej powlekanej asfaltem pasmem szerokosci 1,5 lub 2,0 lub 3 m na styku nawierzchni
istniejacej i nowej.

Zwigzane z wykonaniem wzmocnienia potgczenia nawierzchni jest: frezowanie wedtug ST D-05.03.11.

~Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno”;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka z wiékna szklanego - materiat w postaci siatki, utozonych wzdtuznie i poprzecznie wigzek
widkna szklanego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania og6ine” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.

~Wymagania ogélne” punkt 2.
2.2. Siatka zbrojeniowa

Do zazbrojenia nawierzchni przewidziano zastosowanie siatki z widékna szklanego powlekanego asfaltem.
Asfalt modyfikowany stabilizuje strukture siatki i utatwia przyczepnosé do warstw asfaltowych. Dodatkowo
siatka jest jednostronnie pokryta srodkiem adhezyjnym zwiekszajgcym przyczepnos$¢ do podtoza.

Tablica 1. Podstawowe parametry siatki z wtokien szklanych powlekanych asfaltem modyfikowanym
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L.p. Wiasciwosci Wymagania
1. Wytrzymatos$é na rozcigganie siatki z wtdkien szklanych (kN/m), > 120
W obu kierunkach
2. Odksztatcenie <4
3. Materiat Wibkno szklane

Podczas rozktadania i przycinania pasma nalezy uwzglednic, ze tgczenie pasm z siatki z widkien szklanych
nastepowac bedzie na zaktad, o minimalnej szerokosci 10 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zwigzanych z utozeniem kompozytu na nawierzchni
bitumicznej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotki mechaniczne,

— skrapiarka do emulsji,

— osprzet do rozktadania kompozytu,

— walec o kotach ogumionych,

— inny sprzet i narzedzia niezbedne do wykonania prac.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” punkt 5.
5.2. Wzmochnienie nawierzchni

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze, czyli istniejgca nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana zgodnie z dokumentacjg projektowg i
oczyszczona z luznego i stabo zwigzanego materiatu, nastepnie wyréwnana betonem asfaltowym do
wymaganego przekroju. Siatki nie nalezy ukitada¢ w czasie opaddéw deszczu ani przy temperaturze
powietrza nizszej niz 5°C. Skropienie pod geosyntetyk emulsjg asfaltowg modyfikowang nalezy wykona¢ w
ilosci wtasciwej, ustalonej dla skropienia miedzywarstwowego w spos6éb podany w ST D-04.03.01.
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Siatke nalezy uktada¢ po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

5.2.1. Utozenie kompozytu na wyréwnanej nhawierzchni
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Na wyréwnanej powierzchni, pod warstwe wigzacg lub pod gérng wyréwnawcza/wzmacniajgcg nalezy
utozy¢ siatke z widkien szklanych. Siatka powinna by¢ lekko naciggnieta, tak, aby zlikwidowa¢ wszelkie
nieréwnosci i fatdy.

Wykonanie rob6t obejmuje:

a) - czynnosci przygotowawcze (ostatecznie siatka zostanie przykryta warstwg $Scieralng i
wigzgca/wyréwnaniem),

— wyfrezowanie na odpowiednig szerokos¢ i gtebokos¢ pasa w istniejgcej nawierzchni,
— oczyszczenie powierzchni i utozenie wyréwnania,
— oczyszczenie powierzchni wyréwnania, zaplanowanie miejsc tgczenia pasm,

b) - skropienie powierzchni asfaltowg emulsja szybkorozpadowa modyfikowang w ilosci okoto 0,3-0,5

kg/m2 (czystego asfaltu),

c) - rozwiniecie pasma siatki z wiékien szklanych powlekanych asfaltem warstwg adhezyjng do dotu,
po skropieniu podtoza (po rozpadzie emulsji), tak aby réwnomiernie przylegata. Nalezy unikac
powstania wiekszych fatd i zgie¢, w tym przypadku nalezy je przecig¢ i potgczy¢ na zaktad zgodnie
z kierunkiem uktadania nawierzchni. Minimalny zaktad wynosi 10 cm. Miejsca zaktadu siatki nie
powinny wystepowac¢ w s$ladzie kota na nawierzchni. Szew roboczy warstwy wigzgcej i Scieralnej
nie moze pokrywac z zaktadem podtuznym pasm geosiatki. Po utozonym kompozycie dopuszcza
sie jedynie ruch maszyn zwigzanych z wbudowaniem betonu asfaltowego,

d) - wykonanie warstwy wigzgcej lub gérnej czesci wyrdwnania/wzmocnienia z betonu asfaltowego w
przypadku skropienia asfaltem jest mozliwe to po utozeniu i wyréwnaniu siatki. W przypadku
skropienia emulsjg nalezy poczeka¢ do odparowania wody,

e) - wykonanie pozostatej warstwy nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza i przedstawi¢ wyniki tych
badan Kierownikowi Projektu do akceptacji. Od producenta kompozytu nalezy uzyskaé Deklaracje
zgodnosci na dostarczong partie, Aprobate techniczng nas wyroéb i Instrukcje wbudowania.

6.3. Badania w czasie robot

Wiasciwa dla tego rodzaju zastosowania iloS¢ lepiszcza natryskiwana jest stosunkowo duza. Kierownik
Projektu dopusci do rozpoczecia rob6t po wykonaniu odpowiednich prob dotyczacych ilosci i
réwnomiernosci skropienia.

W czasie robét nalezy sprawdzac:

— ilos¢ i rownomiernosé skropienia lepiszczem,

— réwnomiernos¢ pokrycia lepiszczem powierzchni jezdni,

— poprawnos$¢ roztozenia siatki (bez fatd, zagiec¢ i nieréwnosci),

— prawidtowos¢ zaktadéw poprzecznych i podtuznych,

— prawidtowos¢ roztozenia na tukach,

— nieuszkodzenie przez manewrujgce samochody.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z utozeniem siatki na wzmocnieniu nawierzchni jest:
— m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za wykonane roboty obejmuje:

— prace pomiarowe,

— prace przygotowawcze, frezowanie, wyréwnanie betonem asfaltowym,
- oczyszczenie poditoza,

— skropienie poditoza emulsjg asfaltowg modyfikowang,

— dostarczenie i przygotowanie do wbudowania kompozytu,

— wbudowanie kompozytu zgodnie z instrukcja producenta,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw oraz badan.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN ISO 10319; 1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek.
2. PN ISO 10319; 1996/Ap1: 1998 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich
probek.

10.2. Inne przepisy

3. Aprobata Techniczna dotyczaca geokompozytu/siatki zbrojeniowe;j.
4. Instrukcja wbudowania geokompozytu/siatki zbrojeniowe;.
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22 D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

WSTEP
1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem

przepustéw rurowych betonowych ¢ 40 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do

przeprowadzenia wody matych ciekédw wodnych pod nasypami zjazdéw.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg SST, sa:
prefabrykaty rurowe z rur PEHD,

zaprawa cementowa.
SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do wykonania przepustow
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparek,

sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw do budowy przepustédw pod zjazdami zgodnie z zaleceniami producenta.
WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

odwodnienia,

czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany
przepust,

wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

innych robét podanych w dokumentaciji projektowej i ST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowg powinien
by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywac¢ w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania

przepustu.
5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana:
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm, zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.02

~,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
dla wymiaréw w planie +5cm,

dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.
5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych @ 40 nalezy wykonaé wg zalecen producenta.

5.6. Zasypka przepustow
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Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
0 jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoda | wg PN-B-04481 [2] z
tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych roboét

Kontrole jakos$ci robét nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz
ST.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie w tym zakup materiatow,
wykonanie taw fundamentowych,

montaz konstrukcji przepustu,

wykonanie zasypki i zageszczenie,
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.

PN-B-10021

PN-B-04481
PN-B-06251
PN-B-06253

PN-B-06712
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620

PN-EN 1008
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04

BN-74/9191-01

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania préobek i gruntu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wéd gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wikien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych

Urzadzenia  wodno-melioracyjne.  Przepusty z  rur
betonowych i zelbetowych. Wymagania i badania przy
odbiorze
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D-06.03.01a — Pobocza utwardzone z kruszywa tamanego
Wstep
Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa famanego niezwigzanego
(dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze byé wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie

budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).
Okreslenia podstawowe

e Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzagca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

e Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnoscé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do
ruchu na drodze

e Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,

przeznaczona do ustawiania znakéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

e Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie

dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

e Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt
1.5.

MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

Materialy do wykonania roboét
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Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo

tamane i woda.
Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsagczajgcej,
odcinajgcej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu0+25 mm,
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca

sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.
Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i
innych zbiornikdw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowaé wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodng, odpadami przemystowymi,

kanalizacyjnymi itp.
Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw

powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgadzenia dozujgce
wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
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— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukgji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 4.

Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem.
WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” [1] pkt 5.
Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie koryta,
e utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

e roboty wykonczeniowe.
Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Ilub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac pobocze istniejgce,
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— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania

robét przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.
Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno byé wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe
wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegd6lnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia
poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania
obowiazujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonac¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna

przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze
dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob

przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.
Whbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca
sie, aby grubos¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem
wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku goérnej krawedzi. Nierébwnosci i zagtebienia powstajace w
czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie
maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokosé utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg = 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna byc¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwréci¢ szczeg6lng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i

utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.
Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

Kontrola jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robét Czestotliwos Wartosci dopuszczalne
¢ badan
o . Wg pktu 5 i
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu .
1 i ) ) 1raz dokumentacji
robo6t z dokumentacija projektowg . .
projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
Wykonanie koryta i przygotowanie
3 y yiatprayg Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
Whbudowanie i zageszczanie
5 . ) Jw. Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa
. ) Ocena
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych aal Wg pktu 5.7
ciggta

23.6.4 Badania po zakonczeniu roboét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10
cmi-5cm,

nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

I+

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag z tolerancja
0,5%,
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— rbznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubosc¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o 1 10%.
Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] oraz niniejszej ST.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1]
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
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— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
23.9.3 Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

23.10 PRZEPISY ZWIAZANE

23.10.1 Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i  zwigzanych
hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (patrz:
poz.7i8)

2.  PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i
8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym
norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni  drogowych. Piasek (W  okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz. 4i5)

Zatgcznik 1, str. 165/242



24

Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

D-06.04.01 Odtworzenie/oczyszczenie istniejacych rowéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z odtworzeniem/oczyszczeniem rowéw.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci, co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - réw zbierajgcy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
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— urzgdzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT

3.1 4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

3.2 4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakéw w

obrebie rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztaicie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:0,8, gtebokos$¢ od 0,30
m do 1,20 m liczona jako r6znica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztait trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5
do 1:3, gtebokos$¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi
skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos¢ minimum 0,50
m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;  wyjgtkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,
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- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub

wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu 1razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancja = 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos$¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos$¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien

przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— 0czyszczenie rowu,

— pogtebianie i profilowanie rowu,

— Sciecie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
4 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiatly

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

oznakowania poziomego drog.
Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego i obejmujg wykonanie oznakowania poziomego

grubowarstwowego zgodnie z Projektem Wykonawczym Statej Organizacji Ruchu.
1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Poziome znakowanie drdg - rozumie sig przez to naniesiony lub wbudowany w nawierzchnie
drogi materiat do poziomego znakowania drég spetniajgcy swoje funkcje.

1.2.2. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.2.3. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.2.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazywania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.2.5. znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.2.6. Trwate znakowanie drog to takie, ktérego czas uzytkowania wynosi, co najmniej 12 miesiecy.
1.2.7. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogag zostaé¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone.

1.2.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwag
grubosci od 0,9 do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami niezawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
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w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i
aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.
1.2.9. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

1.2.10. Grubo$¢ oznakowania jest to podwyzszenie nad gdrng powierzchnig nawierzchni bez
uwzglednienia materiatéw odblaskowych (kulek szklanych).

1.2.11. Czas schniecia to czas uptywajacy miedzy oznakowaniem a jego oddaniem do ruchu.

2. Wymagania wobec materiatéw

Materiaty do oznakowan grubowarstwowych powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe. Masy
chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewaé
do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez

ochtodzenie.

2.1. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny
charakteryzowac¢ sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki

szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

2.2. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czagstek
mniejszych niz 90 mm.Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej.

2.3. Grubos¢ znakowania jest to podwyzszenie nad gérng powierzchnia nawierzchni bez

uwzglednienia materiatéw odblaskowych / kulek szklanych / lub uszorstniajgcych.

3. Wymagania og6lne
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3.1. Poziome oznakowanie drég powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

dobrg widocznosé w dzien i w nocy, takze podczas opaddw deszczu,
dobrg i jednoznaczng czytelnos¢ oznakowania,
zachowanie prawidtowych wymiaréw geometrycznych,

odpowiednig szorstkosc¢ i trwatosc.

3.2. Materialy stosowane do oznakowah poziomych powinny charakteryzowaé sie takimi

wiasnos$ciami jak:

dobra przyczepnos¢ do podtoza, odpornos¢ na warunki atmosferyczne oraz na srodki do
usuwania sliskosci, odpornos¢ na Scieranie przy oczekiwanym obcigzeniu ruchem,

odpornos¢ na pekanie oraz nie powodowanie peknie¢ wymalowanej nawierzchni,

mozliwie krétki czas schniecia oznakowania umozliwiajacy szybkie oddanie do ruchu (nie powinien
przekroczy¢ 30minut),

odpowiedni sktad chemiczny, w ktérym nie bedzie substancji zagrazajacych warunkom pracy i
zatruwajacych srodowisko,

odpowiednie wtasciwosci fizykochemiczne tj. gestosé, lepkosé, stabilnos$é, jednorodnose, tak by

byly wygodne w stosowaniu i nie zmieniaty swych wtasciwosci podczas magazynowania.

4. Wymagania dotyczgce wykonania grubowarstwowego oznakowania poziomego drég masami

termoplastycznymi

4.1.

Wymiary wszystkich znakéw poziomych nalezy wykonaé¢ w oparciu o wymiary i rysunki zawarte w

zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Szczego6towe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach. Wszystkie znaki

i linie muszg mie¢ réwne krawedzie, wyrazne odrézniajgce znak od tta. Wszystkie znaki i linie muszg

mie¢ réwne krawedzie, wyrazne odrozniajgce znak od tta.

4.1.1. Tolerancje wymiaréw nowo wykonanego oznakowania, powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym

warunkom:

szerokos¢ linii moze sie r6zni¢ od wymaganej 0 £ 5 mm,

dtugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugo$ci wymagane;,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktédw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od

wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

4.2. Grubos¢ oznakowania - min 3 mm i co najwyzej 5 mm,
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4.3. Znakowanie powinno by¢ prowadzone w warunkach atmosferycznych zapewniajacych

prawidtowe jego wykonanie i trwatos¢, a w szczegdblnosci:

« w temperaturze powietrza i nawierzchni co najmniej 5°C,

« w temperaturze powietrza nie przekraczajacej 35°C,

* w wilgotnosci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszacej
maksymalnie 85%,

* brak silnych wiatréw,

» brak opadéw atmosferycznych.

Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub péznym

wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotno$é wzgledna powietrza gwattownie ro$nie osiggajgc niekiedy

wartos¢ 100% i moze zajs$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W takich warunkach

oznakowania wykonywac nie nalezy.

4.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ nawierzchnie od zanieczyszczen (pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych) oraz dokftadnie usung¢ stare oznakowanie, ktére mogtyby
wptyna¢ niekorzystnie na spetnienie wymagan wobec oznakowania. Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie
starego oznakowania metoda nie niszczacg powierzchni: frezowania mechanicznego frezarka do
oznakowania poziomego, woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), srutowania,
piaskowania, lub goracym sprezonym powietrzem. Nawierzchnia przygotowana do wykonania

znakowania musi by¢ czysta i sucha.

4.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi nalezy wykonac¢ przy uzyciu sprzetu
geodezyjnego przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach, specyfikacji
technicznej i wskazan Inspektora Nadzoru.Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata
farbe np. bardzo silnie rozciefnczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w
postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska

poprzeczna.

4.6. Wszystkie materialy do poziomego znakowania muszg posiada¢ znak budowlany ,B" lub
certyfikat ,CE".

4.7. Wymagany czas uzytkowania oznakowania

Ustala sie minimalny okres gwarancyjny dla wszystkich elementéw - 36 miesiecy.

4.8. Materiaty do poziomego znakowania dr6g nalezy pakowa¢ do pojemnikdéw zapewniajgcych

szczelnosc, bezpieczny transport i niewptywajgcych na wtasciwosci materiatu.
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Oznakowanie opakowan ma by¢ zgodnie z PN-O-79252 ponadto na kazdym opakowaniu musi by¢
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

* nazwe i adres producenta,

» date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

* mase netto,

* numer partii i date produkcji,

» informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

» nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

* znak budowlany ,B" i/lub znak ,CE",

» informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

* ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢é zgodne z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan

substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

4.9. Wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ urzgdzenia samojezdne z
automatycznym podziatem linii i pneumatycznym natryskiwaniem kulek szklanych. Zastosowane
ukfadarki muszg zapewni¢ réwnomierng i 0 zatozonej grubosci warstwe roztozonego materiatu,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.Drobne elementy i przejscia dla pieszych moga byé
wykonywane przy uzyciu recznych uktadarek z posypem.Urzadzenie powinno zapewni¢ wylew masy z
nad nawierzchni jezdni (ok. 5 cm), gwarantuje to

jednakowa grubos$¢ oznakowania. Nalezy zapewni¢ jednorodnos¢ materiatu nanoszonego.
Przestrzega¢ nalezy ilosci dozowanych materiatéw i kontrolowaé grubos$¢ nanoszonej warstwy przy

pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze uktadarki.

5. Kontrola jakosci robét

5.1. Nadzoér inwestorski rob6t przy poziomym znakowaniu petni¢ bedzie Inspektor Nadzoru.

5.2. Badania wykonania znakowania
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z mas termoplastycznych przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy nastepujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni.
W trakcie prowadzenia prac, co najmniej raz dziennie, Wykonawca przeprowadza dodatkowo
nastepujgce badania:

wizualng ocene stanu materiatu,
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obserwacje meteorologiczne,
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, nie moze przekroczy¢ 30 minut.
wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
wizualng ocene rownomiernosci roztozenia masy na catej szerokosci oznakowania,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania co do zgodnosci z dokumentacjg projektowg i w
oparciu o zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.-Szczegbtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach,
oznaczenia czasu przejezdnosci.
Wyniki z przeprowadzonych badan Wykonawca wpisuje do dziennika budowy i potwierdza u
Inspektora Nadzoru.
Protokét z przeprowadzonych badan Wykonawca powinien przechowywaé do czasu uptywu okresu

gwarancji.

5.3. Wymagania wobec oznakowania

5.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- zbttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartosé wspéitczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- zbltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym

przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT mierzona wahadtem
angielskim. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony

hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania wynosita:
- co najmniej 45 jednostek SRT dla linii i pozostatych elementéw,

- 50-60 jednostek RST ( klasy S2-S3) na przejsciach dla pieszych
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y | 0427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y | 0,171 0,255 0,210 0,038

6. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane, jezeli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji, daty
wyniki pozytywne.

Do protokotu odbioru oznakowania nalezy dotagczy¢ badania widzialnosci w dzien i w nocy wykonane
w terminie od 14 do 30 dni zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Nalezy je wykonaé¢ na odcinkach o
tacznej dtugosci do 20%, wskazanych przez Inspektora Nadzoru. W przypadku ztych wynikéw,

oznakowanie nalezy poprawi¢ na catym, badanym odcinku drogi.
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6.1. Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu

wykonania robét, powinien by¢ dokonany po:

* 0cCzyszczeniu nawierzchni,

* przedznakowaniu,

e usunieciu isthiejgcego oznakowania poziomego.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku budowy i potwierdzony przez

Inspektora Nadzoru.

6.2. Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw

pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

7. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostki obmiarowej. Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego
jest m' powierzchni naniesionych znakéw.

Podstawg do ustalenia naleznej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest obmiar faktycznie
wykonanych robo6t, ocena jakosci wykonania robét i jakosci uzytych materiatéw na podstawie wynikow

pomiardw i badan.

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? oznakowania poziomego obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze i oznakowanie prowadzonych rob6t zgodnie z
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

* przygotowanie i dostarczenie materiatow,

* oczyszczenie nawierzchni i usuniecie starego oznakowania,

* przedznakowanie,

* naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r.- Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach,

» ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
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1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe =z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3 PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe

i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe

i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczgce poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe Czes$c¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci
fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
2004(U) Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Inne dokumenty

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)
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26 D - 07.02.01 - Oznakowanie pionowe

Wstep

26.1.1

26.1.2

26.1.3

26.1.4

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

oznakowania pionowego.
Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji

robét zgodnie z pkt 1.1.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,

— znakdéw zakazu

— tablic informacyjnych
Okreslenia podstawowe

Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukciji

wsporczej.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi  zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢

wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,

wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z

materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i

zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
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Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkciji.

Materiaty
Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczeg6towe informacje odnosnie

wymagan dla znakéw pionowych.
Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej

przemarzania gruntu.
Konstrukcje wsporcze

Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekniec,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu

wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

2. doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

3. wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

Powtloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60um.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona

wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwaranciji
na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

Tarcza znaku

Trwatos¢ materialow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje

elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosc
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$é znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

Materialy do wykonania tarczy znaku

Zatgcznik |, str. 182/242



Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

a) blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

b) blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

¢) innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN 12899-1: 2005 [16]

Wytrzymatos¢ na kN m* > 0,60 wL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopien - m
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
znaku zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajgce, zardbwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25mm/m (klasa TDB4).
Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
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- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1Tmm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione, a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na

dziatanie mgty solnej oraz wody.
26.2.5 Znaki odblaskowe

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegoinych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢é wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne;j i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg

CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii

typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
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W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzedne

chromatycznosci i wspétczynnik luminanciji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tab. 2i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspoétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia | cd/m?Ix typ 1 typ 2
5° kat obserwaciji 0,33°) dla folii:
- biatej
- ZOltej >50 >180
- czerwonej >35 >120
- Zielonej >10 > 25
- niebieskiej > > 29
- brgzowej >0 > 14
- pomaranczowej >0.,6 > 8
- Szare] >20 > 65

>30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej >0,35 B=0,27
- z6ltej B>0,27 f>0,16
- Czerwone; B>0,05 B>0,03
- Zielonej B > 0,04 B>0,03
- niebieskiej B> 0,01 B> 0,01
brazowe] 0,09>>0,03 | 0,09>B>0,03
- pomaranczowej 80,17 B>0.14
- szarej

0,18>>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktdéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
. wyznaczajgcych pole barwy
Barwa folii 3 ) . .
(zrédto Swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
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Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
. wyznaczajgcych pole barwy
Barwa folii
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
. X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére mogg powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢é odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
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Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie

szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
a) wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
[25] sg nalezy powiekszy¢ o 10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5mm,
b) wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i

wykona¢ w tolerancji wymiarowej +=10mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
a) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
b) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,
¢) kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku

do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej
niz 0,8mm i dtugosci przekraczajgcej 10cm, pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwaranciji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°

przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
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[30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczna i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw

odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu min. 10cm miedzy podfozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

Sprzet
Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

$rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

przewoznych zbiornikéw na wode,

© N o O &

sprzetu spawalniczego, itp.

Transport

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

Wykonanie roboét
Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
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— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami
na drodze.

Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto

przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 3,0cm.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacije:

e numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

e Kklasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

e miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

e nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e znak budowlany ,B”,

e numer aprobaty technicznej IBDiM,

e numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm® . Czytelno$é i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii

nieodblaskowe;.
Kontrola jakosci robo6t
Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

Badania w czasie wykonywania roboét

Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardw.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci

dostarczonych wyrob6w i materiatbw w zakresie wymagarn podanych w punkcie 2.
Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
9. zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projekiowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
10. zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
11. prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
12. poprawnosé wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
13. zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 26.7, daty wyniki pozytywne.

Odbior ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg byé podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.

Zakres wykonywanych robét

Zatgcznik 1, str. 190/242



Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa

tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Na zakres wykonania oznakowania pionowego sktada sie:

1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

o > 0D

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

26.10 Normy i przepisy zwigzane

Normy
1. PN-76/C-81521

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997

11.  PN-EN ISO 1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
14.  PN-EN 10327:2005(U)
15.  PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5
21.  PN-H-74200:1998
22, PN-EN ISO 2808:2000
23.  PN-91/H-93010

24. PN-S-02205:1998

Przepisy zwigzane

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposOb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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27 D-07.05.01 BARIERA STALOWA OCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrocie ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem stalowych barier ochronnych

przektadkowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej
ST stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t, ktére zostang
wykonane w ramach Zaméwienia publicznego wymienionego w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych Specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem barier stalowych w zakresie zgodnym z Dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca
1.4.4. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do
stupkéw za posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a
stupkiem od 100 mm do180 mm.

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie
kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposob plastyczny.
Odroznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, r6znigce sie ksztalttem

przettoczen.
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1.4.6. Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 180 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych witasciwosci kolizyjnych.

1.4.7. Wysiegnik — element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy
stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego
zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 250 do
400 mm, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz tagodne
obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogb6lne wymagania dotyczgce robdt

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-

00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych oznakowane
znakiem budowlanym, dla ktérych producent dokonat oceny zgodnosci i wydat deklaracje
zgodnosci z aktualng aprobata techniczng wydang przez IBDiM.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery
podany w Dokumentaciji projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéw
tych naleza:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,

- rury stalowe,

- tgczniki,

- obejmy stupka, itp.
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2.3. Elementy barier

Material, z ktérego wykonano elementy barier powinna by¢ stal w postaci ksztattownikéw
walcowanych na goraco, gietych na zimno lub blachy walcowanej na goraco.

Elementy wykonane z ksztattownikéw lub blachy stalowej powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN10162:2005, PN-EN 10025-1:2007 i PN-EN 10025-2:2007.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementow barier powinno byé wykonane w postaci powtok
ochronnych cynkowych wg tablicy 1.

Tablica 1. Wymogi dla powtok ochronnych cynkowych

Wiasciwosci Wymagania [um] | Metoda badan wg
Grubos¢ srednia powtoki ochronnej cynkowej

dla grubosci stali:

1,5mm<g<3,0mm

=55
1 Emm<cn 2N
Grubos¢é miejscowa powtoki ochronnej cynkowej
dla grubosci stali:
1,5mm<g<3,0mm > 45 PN-EN ISO
1Emmen_an _ 1461:2000

Gotowe elementy barier powinny spetnia¢ wymagania dotyczace ksztattu i wymiaréw. Ksztatt i
wymiar elementéw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa producenta i by¢ jednakowe z
tymi, ktére zostaty przetestowane w badaniach zderzeniowych. Dtugos$¢ barier nie powinna by¢é

diuzsza niz przetestowana w badaniu zderzeniowym.

2.4. Potgczenia $rubowe i spawane

Elementy barier powinny byc¢ tgczone w jedng catos¢ konstrukcyjng za pomoca tacznikéw
Srubowych. kaczniki powinny by¢ zgodne z normami odpowiadajgcymi typom zastosowanych
potaczen srubowych i odpowiadac potgczeniem zastosowanym w badaniach zderzeniowych.
Powtoka antykorozyjna na potaczenia srubowych powinna odpowiada¢ normie PN-EN ISO
4042:2001.
W przypadku zastosowania potagczen spawanych dokumentacje wykonania spoin opracuje
Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do akceptaciji. Grubos$¢ spoiny moze by¢ o 20% wieksza od
grubosci nominalnej a tylko miejscowo dopuszcza sie grubos¢ sopiny mniejszg od nominalnej 0 10%.
Wymaga sie zachowania klasy wadliwosci spoiny nie wyzszej niz W2 wg PN-EN 970. Wszystkie
spoiny pachwinowe przenoszgce obcigzenia nalezy na catej dtugosci podda¢ badaniom metoda

magnetyczno-proszkowg lub penetracyjna.

2.5. Ksztatty i wymiary elementéw barier
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Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na

podtozu wyréwnanym

2.6. Wymagania dotyczgce badah zderzeniowych

Bariery stanowigce zmontowang cato$¢ powinny spetnia¢ wymagania dotyczace badan
zderzeniowych odnosnie poziomu powstrzymywania, szerokosci pracujacej i poziomu
intensywnosci zderzenia. Parametry te powinny byé okreslone na podstawie badan zderzeniowych
przeprowadzonych zgodnie z PN-EN 1317-1 i PN-EN 1317-2:2001

- poziom powstrzymywania bariery

— podwyzszony H2 wg testu TB51 i TB11,

- szerokos¢ pracujgca: zalezy od rodzaju bariery i parametréw badan

zderzeniowych,

- poziom intensywnosci zderzenia: ASI < 1,0, THIV < 33 km/f, PHD <

20 g.

2.7. Materiaty odblaskowe

Materiaty odblaskowe powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem 1 - 4 do Rozporzadzenia
Ministry Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. lub ze wskazaniami Inzyniera.
Materiaty odblaskowe powinny posiada¢ aktualny dokument dopuszczajgcy wyrdb do

stosowania w robotach budowlanych (drogowych).

2.8. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy
uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i
potgczeniowe mozna skladowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od

materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonania otworéw pod stupki,

- urzadzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pogragzania stupkéw w grunt,

- innego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywacé sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy dtuzsze
(np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Na kazdej partii nalezy umiescic etykiete zawierajgca co najmniej nastepujace

dane:

- nazwe i adres producenta,

- hazwe wyrobu,

- 0znaczenie typu bariery,

- mase wigzki, tadunku lub skrzyni,

- date produkcji,

- znak budowlany ,B”,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania roboét
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej:
- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkéw ,

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery ,

- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie st upkéw

Rozstaw stupkéw i lokalizacja bariery, w tym odcinkéw przejsciowych powinna byé

zgodna z Dokumentacjg projektowa.

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt. Wykonawca

przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np.

mtotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow

5.3.2. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
Jesli Inzynier zazada to nalezy osadzi¢ stupki w otworze, w gruncie wypetnionym mieszanka
betonowg klasy C12/15, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 206-1 i PN-B-06250. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzeé. Zaleca sie wykonywaé montaz bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.
5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z
wymiaréw wydtuzonych otwordéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11
mm. Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w

stupkach do mocowania wysiegnikdéw lub przektadek i wynosi + 6 mm

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacii
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Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery
w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw
lub cie¢, naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.

Montaz przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany scisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikdéw itp.) oraz wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacjg
projektowa i wytycznymi producenta barier w zakresie:

- odcinkow poczagtkowych i kocowych bariery z zastosowaniem tgcznikow ukosnych w miejscach
niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym. Z
odchyleniem odcinka w planie zgodnie z Wytycznymi Stosowania Drogowych Barier ochronnych,
- odcinkéw barier

ostonowych,

- odcinkdw przejsciowych pomiedzy roznymi typami i odmianami barier,

- przerw, przejsc¢ i przejazdéw w barierze,

- warunkéw widocznosci na skrzyzowaniach, przy zjazdach, przejsciach dla pieszych i
przejazdach dla rowerzystow,

- dodatkowych urzadzen (np. dodatkowej prowadnicy dla

pieszych). Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy

odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,

- biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier lub producenta elementéw odblaskowych.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny

wynosic:

- na prostej i na tuku R>500 m — nie rzadziej niz co 50 m,

- na tfuku R=301-500 m — nie rzadziej niz co 33 m,

- na tuku R=201-300 m — nie rzadziej niz co 20 m,

- na tuku R=151-200 m — nie rzadziej niz co 15 m,

- na fuku R<150 m — nie rzadziej niz co 0,1xR m,

- na poczatku i koncu bariery.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakos ci robét
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Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic

Inzynierowi:

- deklaracje zgodnosci producenta bariery stalowej z aktualng Aprobata techniczng wydang przez
IBDIiM,

- zaswiadczenia o0 dopuszczeniu materialu do stosowania, jezeli wymagajg tego przepisy
ustawy o

Wyrobach budowlanych,

- zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa

zobowigzani przez wtasciwe normy lub przepisy.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatébw w czasie wykonywania

robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (deklaracjg zgodnosci,

atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwosc
badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2

Badania wymiaréw wyrobdéw wykonuje sie nie rzadziej niz 10 badan z wybranych losowo

elementéw w kazdej dostarczonej partii wyrobdw liczacej do 1000 elementdw.

Badania powierzchni wykonuje sie dla kazdego elementu bariery w sposéb makroskopowy.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac¢:

- zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,

wysokos¢ prowadnicy nad terenem),
- poprawnosc¢ ustawienia stupkdw,
- prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowe;j,

- poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

7.2. Sposob odbioru robdét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne

dostawy.
Tolerancje wymiaréw i przekroju poprzecznego

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesc¢ 1:
Ogélne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2:

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowag (cynkowanie

jednostkowe).
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28 D 08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

[l betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

betonowych wtopionych na tawie betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy

dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatédw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

00 krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,

woda,

O O 0o o

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
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Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdéznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow

betonowych:
[0  prostokatne sciete - rodzaj ,a”,
[0 prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

00 gatunek 1-G1,

[0  gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokgtnego $cietego
jednowarstwowego (10 wymiarach 20 x 30 x 100 cm, gat. 1: Ua-1/15/30/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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a) kraweznik rodzaju ,a”

b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

-

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdéw, cm
kraweznika | kraweznika b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14],

nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikbw w mm 2
Szczerby i | ograniczajgcych powierzchnie goérne

niedopuszczalne
uszkodzenia (scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2
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- dlugos¢, mm, max 20

- gtebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢

2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1 [2], klasy C20/25 i C25/30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

[l nasigkliwoscia, ponizej 4%,

[0 &cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

[l mrozoodpornosciag i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN 206-1 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN-
197-1 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem

z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15, wg PN-EN 206-1 [2], kt6rego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
[l betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
[0 wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej

warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

6 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
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Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione

bitumiczng masg zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5

cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikbw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikbw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac, co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i

zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:

a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) roéwnosé gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane proébg wyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie

ziarna z tawy.
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e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100

m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika
i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie
na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
00 wykonanie koryta pod tawe,
[0 wykonanie tawy,
[l wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
[0  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
ew. zalanie spoin masg zalewowa,
zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

7 10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-EN 206-1 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-EN 13139 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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29 D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robédt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie Iub

dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nieprzeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:
[l obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-EN 197-1 [7],
piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].

[ -

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Zastosowano rodzaj obrzeza:
[0 obrzeze niskie - On.
[0 gatunek1 -Gf,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
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2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

N A
RN

"
——

RS
N

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiary Gatunek 1
' +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Whklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach,

€0 najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-EN 206-1 [2], klasy C20/25 i C25/30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043 [5], a piasek - wymaganiom PN-
EN 13043 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01

~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozOSTatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (lawa)

Jako podsypke pod ustawienie obrzeza stosujemy piasek, o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu. Lawe
wykonuije sie z betonu C12/15.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtosciag goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do

ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub

suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowacé wszystkie witasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) z piasku, betonu - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
[ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
[J niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
[0 wypetnienia spoin, sprawdzane, co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie

badanej spoiny na petng gtebokos¢.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JednSSTka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
[l wykonane koryto,

[l wykonana podsypka, ewentualnie tawa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednSSTki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
[ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[ dostarczenie w tym zakup materiatéw,
— wykonanie koryta,
— wykonanie taw,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,

g

g

[ wypetnienie spoin,

[0 obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
g

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

7.1 Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton zwykty

3. PN-EN 13139 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5.  PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-EN 19741 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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30 D 09.01.01 Zielen drogowa

Przedmiotem niniejszej SST sga wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;j

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- sadzeniem krzewdw na terenie ptaskim,
- zaktadaniem trawnikow,

- robotami pielegnacyjnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami
wysokosci powyzej 1,5 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong na
wysokosci 1,80 — 2,20 m.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewédw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pnacze - roslina, ktoéra dzieki wtasciwosciom czepnym i pngcym moze pig¢ sie po
konstrukcjach (ekranach akustycznych).

1.4.8. Zywoptot — rodzaj ogrodzenia (obramowania kwater) wykonanego z gesto posadzonych i
odpowiednio przycinanych krzewdw lub matych drzew tworzacych zwarty szereg.

1.4.9. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. Materiatly
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Ziemia urodzajna
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Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
wiasciwosci:

— ziemia rodzima - powinna byc¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiada¢ aktualne
badania dotyczace odczynu (pH) i granulacji oraz zawartosci mikroelementéw, powinna byc¢
odchwaszczona.

— nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy dotéw i rozestania w miejscu
sadzenia drzew, krzewOw i pnaczy oraz zaktadania trawnikow,

— przed dostawg ziemi urodzajnej nalezy podac jej wiasciwosci - odczyn (pH) granulacje,

zawartos¢ mikroelementéw, ilos¢ materiatéw obcych (kamieni).

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byé stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie

jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Kora mielona
Materiat uzyskuje sie poprzez zmielenie kory drzewnej sosnowej. Stosuje sie pod krzewy w celu

utrzymania wilgotnosci gleby oraz zapobiezeniu rozwoju chwastow.

2.4.. Drzewa, krzewy i pnacza — materiat nasadzeniowy:
Materiat roslinny powinien odpowiada¢ normom PN-R-67023 i PN-R-67022.
Dostarczone sadzonki powinny by¢ wtasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest
nazwa facinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.
Materiat sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni lub
Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin w miejscu uprawy tj. w szkotce.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:
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pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna byc¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujgce, np. u form
kulistych,

pedy boczne korony drzewa powinny byé rownomiernie rozmieszczone,

przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

blizny na przewodniku powinny byé dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew,

sadzonki powinny by¢ mikoryzowane,

pnacza muszg posiada¢ co najmniej 3 silne pedy i by¢ tyczkowane ( mozliwoscig rozprowadzenia na

Sciane ekranu),

Sadzenie krzewow

Krzewy nalezy sadzi¢ w tzw. szachownice zachowujac rozstaw miedzy roslinami wg oznaczen na
planie.

Krzewy lisciaste powinny mie¢ min. 3/4 pedy gtéwne. Krzewy iglaste powinny byé
wieloprzewodnikowe i w petni rozgatezione. Krzewy muszg byc¢ 3-krotnie szkotkowane.

Krzewy lisciaste i iglaste nalezy sadzi¢ w doty o srednicy i gtebokosci 0,3x0,5 m, 0,5x0,5 m lub
0,25x0,30 m zaleznie od wielkosci i gatunku z catkowitg zaprawg dotow ziemig kompostows z
wykonaniem mis ziemnych.

Nalezy zastosowac ,starszy” materiat szkotkarski sadzonych krzewow. Krzewy nalezy sadzic z brytg
korzeniowg bezposrednio z pojemnikow kontenerowych lub

z pojemnikow doniczkowych o wielkosci C/3 lub C/5 o wysokosci krzewédw 20-40cm zaleznie od
gatunku.

Nalezy wykona¢ sciétkowanie nowoposadzonych skupin krzewdw oraz mis drzew mielona korg

sosnowg warstwg min. 7cm.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

slady zerowania szkodnikéw,

oznaki chorobowe,

zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

martwice i pekniecia kory,
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uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

zte zros$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.3. Stosowanie hydrozelu przy sadzeniu drzew i krzewéw oraz pnaczy (czystego bez
zawartosci nawozow)

substancja chtonna magazynujgca wode

poprawia stosunki powietrzno — wodne

znaczgco podnosi pojemnos¢ wodng gtéwnie ilos¢ wody dostepng dla roslin
ogranicza wahania wilgotnosci podtoza

zmiesza migracje nawozéw i srodkéw ochrony roslin do wéd podziemnych
Stosowanie

doktadnie wymiesza¢ hydrozel z podtozem

réwnomiernie rozprowadzi¢ w strefie korzeniowej roslin do potowy dotéw
pozostatg objetos¢ dotow wypetni¢ przewidziang w projekcje ziemig urodzajng
obficie podla¢ glebe po zastosowaniu hydrozelu

Dawkowanie

drzewa lisciaste 1,5g9/0,001 m® ziemi

drzewa iglaste 0,79/0,001m? ziemi

krzewy 1,59/0,001 m? ziemi

2.4.3. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu
i o gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i udziatem procentowym sktadnikbw. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie
stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas.
llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora

Nadzoru Terenéw Zieleni.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.1. Sprzet stosowany do wykonania nasadzen zieleni drogowej:

Wykonawca przystepujacy do wykonania nasadzen zieleni drogowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

sprzet do podlewania,

narzedzia do odchwaszczania,

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.1. Transport materiatu sadzeniowego:

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu krzewy muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w

miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. Wykonanie robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Powierzchnia podtoza winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
Przed przystgpieniem do wykonania nowych nasadzen nalezy:
usungc¢ gruz i resztki pozostate po pracach budowlanych,
usung¢ wszystkie, poza przeznaczonymi do adaptaciji, rosliny (szczegdlnie chwasty, resztki trawnika,
samosiewy, drzew i krzewéw),
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng (w robotach uprawowych terenu) grunt
powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na
ziemie urodzajng (ok. 15 cm)

5.2.. Wymagqgania dotyczace sadzenia drzew, krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewOw sg nastepujace:
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przewiduje sie sadzenie drzew lisciastych form piennych i krzewow lisciastych form naturalnych
produkowanych w pojemnikach. W przypadku gatunkéw niedostepnych w szkétkach w kontenerach,
mozna stosowac sadzonki produkowane w gruncie,

— sadzenie drzew i krzewow lisciastych produkowanych w pojemnikach mozna wykonywaé¢ w
terminie od 15 marca do 15 listopada (najkorzystniej wiosng po rozmarznieciu gleby w terminie
od 15 marca do 15 maja i jesienig w terminie od 1 wrzesnia do 15 listopada),

— sadzenie drzew i krzewow lisciastych produkowanych w gruncie mozna wykonywac¢ wiosng po
rozmarznieciu gleby w terminie od 15 marca do 15 maja ijesienia w terminie od 1 wrzeénia
do 15 listopada,

—  przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie 2 cm gtebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdéj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,

—  przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— drzewa formy piennej nalezy przymocowaé do palika tuz pod korong oraz drugi raz w potowie
wysokosci pnia,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— zaleca sie stosowanie trzech palikow ktérych konstrukcja powinna byc¢ stabilna i estetyczna

—  korzenie roslin zasypywac ziemig a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlac,

—  po posadzeniu nalezy usung¢ uszkodzone, nadtamane gatezie,

—  krzewy nalezy sadzi¢ w doty o $rednicy i gtebokosci min. 0,3-0,5 m, 0,5 x 0,5 m lub
0,25 x 0,3 m — zaleznie od wielkosci bryty korzeniowej, niezaleznie od gatunku,

— powierzchnie gruntu pod krzewami nalezy pokry¢ warstwa sciotki (np. kory drzewnej) grubosci
min. 7 cm.

— materiat sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw

Zieleni lub Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin w miejscu uprawy tj. szkétka.

5.2.2. Formowanie zywoptotéw lisciastych

Pierwsze ciecie wszystkich grubszych pedéw posadzonych krzewdw nalezy wykona¢ na
wysokosé 20 cm ponad powierzchnie gruntu. Drugie ciecie nalezy wykona¢ w celu uzyskania
projektowanej wysokosci krzewow, to jest 0,8m i szerokosci 0,8-1,0m. Przyjeto rozstawe

sadzonek 0,3x0,3m.(w tzw. szachownice) lub 0,2-0,25m. na bardzo waskich powierzchniach.

5.2.3. Pielegnacja po posadzeniu drzew i krzewow
Ustala sie okres gwarancji-3sezony zimowe, z odbiorem w maju.
Zabiegi nalezy przeprowadzi¢ w miare potrzeb, z tym ze minimalna krotnos$é czynnosci
powtarzalnych w okresie 1-roku powinna byé zgodna z KNNR 2-21 Tereny Zieleni.
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,
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nawozeniu (nie przewiduje sie stosowania nawozéw organicznych),

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

— rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
— formowanie zywoptotow do uzyskania wysokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.
Dopuszcza sie nieudatnos¢ nasadzeh do 5% ilosci wysadzonych sadzonek, bez okreslania
przyczyny, pod warunkiem ich wymiany.

5.2.4. Nawozenie drzew i krzewow

Podstawg okreslenia wielkosci dawek nawozenia mineralnego azotowego, potasowego, fosforowego i
magnezowego sg wyniki analizy powierzchniowych prébek glebowych pobranych do gtebokosci 40
cm, kompleksowo zinterpretowane. Stopien zakwaszenia wyraza wartos¢ pH KCL i kwasowoscig
hydrolityczng (Hh) stanowi podstawe do okreslenia potrzeb i dawek wapniowania.

Nasadzenia nawozone P K Mg zaleca sie nawozi¢ pogtdwnie nawozami azotowymi nie wczesniej jak

3 tygodnie po nasadzeniach i nie pdzniej niz do konca maja.

Nawozy mineralne zaleca sie wysiewac w nastepujgcych terminach:

Rodzaj nawozu I ! 1] v v ' Vil Vil IX X Xl Xi
wapniowe ° ° ° ° ° °
azotowe ° ° ° 15e ) ° °
potasowe ° ° ) ° ° °
magnezowe ° . ° ° ° °
fosforowe o ° ° ° ° °

W celu uniknigcia zahamowania wzrostu oraz uszkodzen organéw asymilacyjnych roslin nie nalezy
stosowaé nawozow wilgotnych i o higroskopijnych wtasciwosciach w okresach dzdzystych. Rowniez
nie nalezy wysiewac¢ nawozOow na warstwe $niegu oraz podczas suszy i upatdw.

Nie przewiduje sie stosowania nawozéw organicznych.

5.2.5. Pielegnacja istniejgcych starszych drzew

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew jest ciecie, ktére powinno uwzgledni¢ cechy
poszczegolnych gankéw roslin, a mianowicie:

- sposéb wzrostu,

- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Zatgcznik |, str. 223/242



Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac¢ ich
jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczehnstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew
rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z
pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50m nad jezdnie droég i ponizej 2,20m nad
chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drég;

C) ciecia drzew przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszaniu systemu korzeniowego w
trakcie prowadzenia robo6t ziemnych. Usuwa sie wtedy — w zaleznosci od stopnia zmniejszenia
systemu korzeniowego od 20 do 30% gatezi;

d) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdérczego, poprzez usuwanie
gatezi porazonych przez chorobe lub martwych oraz stosowanie $rodkéw chemicznych (np.
powierzchniowy Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben, srodek impregnujacy Im-prex W).

e) ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po

zageszczeniu dokonuje sie ciecia w ptaszczyznie.

5.3. Trawniki
5.3.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 15 cm),
przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sie 2 do 3 cm nad
terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 3 kg na 100 m? chyba ze SST
przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
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— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa i zawiera¢ procentowy sktad gatunkowy, klase, nr
normy w/g ktérej zostata wykonana oraz zdolno$¢ kietkowania lub wykonana wg skfadu mieszanki

podanego wedtug dokumentacji projektowe;.

5.3.2. Pielegnacja trawnikéw (Ustala sie okres gwarancji-3sezony zimowe, z odbiorem w maju)

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza
potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowaé¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

5.3.3. Nawozy mineralne do trawnikéw
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych
porach roku:
— wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i

odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
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materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacja projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbiodr jest na jesieni,

prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

6.2. Kontrola wykonania trawnikow
Kontrola polega na sprawdzeniu:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa, krzewu,
- szt. (sztuka)osadzenie palikéw do drzew (f. pienna),

- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnika,

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:

zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,

uporzadkowanie terenu pod wykonanie trawnikdw z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych wraz
z wyprofilowaniem terenu,

zakup i transport ziemi urodzajnej oraz torfu,,

rozscielenie ziemi urodzajnej,

rozscielenie torfu,

zakup i transport nawozoéw mineralnych,

rozrzucenie nawozéw mineralnych,

zakup i transport mieszanek traw,

wysiew nasion,

watowanie powierzchni,

pielegnacja trawnikéw w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawozenie, podlewanie, odchwaszczanie,
dosiew trawy),

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu obejmuije:

zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

uporzadkowanie terenu z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych pod sadzenie drzew, krzewéw
i pnaczy,

wyznaczenie miejsc sadzenia

wykopanie dotéw,

zakup i transport ziemi urodzajnej,

zaprawienie dotéw ziemig urodzajna,

zakup i transport materiatu roslinnego,

posadzenie drzewa, krzewu lub pnacza,

zakup itransport kory drzewnej, w przypadku niewykorzystania kory drzewnej z przerobienia gaftezi
usunietych drzew i krzewéw,

przykrycie powierzchni gruntu pod drzewami, krzewami warstwa kory drzewnej,

pielegnacja drzewa lub krzewu w okresie gwarancyjnym (podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,
zabezpieczenie na okres zimy, wymiana uschnietych lub silnie uszkodzonych drzew, lub krzewdw,

kontrolai wymiana zniszczonych wigzadet, wymiana uszkodzonych lub brakujacych palikow).

10. Przepisy zwigzane
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1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

PN-R65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Zatgcznik |, str. 228/242



Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

31 D 10.07.01 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania dotyczace

wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Zakres stosowania zjazdéw
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi
boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktdérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zarzgdem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy
zjazdow:publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw,

obiektow gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektow ogélnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych,

na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

~ymagania ogélne”.
2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:

0 materialy do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg ST D-05.03.05
-Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorgco”,

0 materialty do nawierzchni z kostki betonowej, wymagania wg ST D-05.03.23a ,Nawierzchnia z
betonowej kostki brukowe;j”,

0 materialty do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg ST D-04.05.01
~Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

0 materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg ST D-

04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

2.3. Materialy do wykonania przepustow

Materiaty uzyte do wykonania przepustéw pod zjazdami powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.02.01
.Przepusty pod zjazdami”.

3. sprzet

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w punkcie 3 odpowiednich
SST:

[0 sprzet do wykonania rob6t ziemnych, wedtug ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

0 sprzet do wykonania robo6t nawierzchniowych, wedtug odpowiednich SST, wymienionych w punkcie
2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,

[0 sprzet do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtug ST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”,

8 4.transport

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Transport materiatow stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug
punktu 4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wiasciwych robo6t nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami
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Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-06.02.01 ,Przepusty

pod zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie.
Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robét, roboty ziemne mogag by¢
wykonywane recznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢é wymaganiom wedtug odpowiednich SST,

wymienionychw punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej ST

6. kontrola jakosci robot

6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektows - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania przepustow pod zjazdami

Kontrola jakos$ci wykonania przepustéw pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg ST D-06.02.01 ,,Przepusty
pod zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot ziemnych

Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokos$ci, rzednych
wysokosciowychi spadkéw poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
zjazdow niz to podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdoéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokos¢, cm +5 +10 i -5
Rownos¢ podtuzna, mm 9 12
Roéwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubo$é konstrukcji nawierzchni 7, cm +0,5 +2.0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci
warstw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnos$ci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga byé ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjg
projektowag

i pomiarami w terenie.

8. odbior robot

Roboty objete niniejszg ST podlegaja:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
[l prac pomiarowych,

[0 robot przygotowawczych,

[l  robot ziemnych i przepustow,

b) odbiorowi koncowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu.

9. podstawa ptatnosci

Ptatno$é za m?® (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

[0  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[ dostarczenie potrzebnych materiatéw,
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wykonanie robot ziemnych i przepustéw,
wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i podbudowy),

wykonanie robo6t wykonczeniowych,

O 0o o O

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej
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32 E-01.01.01 Budowa oswietlenia drogowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych.
1.2 Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej stosowanej, jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowa oswietlenia objetym przebudowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupédw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Elementy gotowe
Fundamenty
Pod stupy oswietleniowe stosuje sie fundamenty prefabrykowane z betonu klasy minimum B20 o

wymiarach: (wys. x szer. x gt) 150x50x50cm, rozstaw Srub=22cm.
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Konstrukcje wsporcze

Czes¢ dolna konstrukcji wsporczej jest wykonana z rury stalowej @ 159 i grubosci $cianki 5 mm
zakonczonej kryza. Do kryzy przykrecona jest gérna cze$¢ konstrukcji wykonang z rury stalowej
srednicy 114 mm i grubos$ci $cianki 4mm. Gérna czesé konstrukciji wsporczej jest potgczona trwale
(spaw) z konstrukcjg nosng paneli stonecznych.

Wysiegnik do oprawy os$wietleniowej
Wysiegnik wykonany z rury stalowej Srednicy 48 mm z odciggiem. Diugosé wysiegu nalezy
dopasowac do specyfiki punktu instalacji z zatozeniem, ze jego maksymalna diugos¢ wynosi 2m.

Obudowa skrzynki wykonana jest blachy aluminiowej, natomiast elementy montazowe wraz z
podstawg skrzynki z blachy stalowej. Powtoki aluminiowe zabezpieczone sg w procesie
chromianowania, czesci stalowej ocynkowane ogniowo. Konstrukcja skrzynki umozliwia
zamontowanie wewnatrz uktadu sterujgco — zasilajgcego. Stosuje sie dwie skrzynki — po jednej dla
kazdego akumulatora. Wszystkie skrzynki wyposazone sa w zamek zabezpieczajacy. Skrzynki
umieszone sg na konstrukcji wsporczej na wysokosci min. 3,0m liczac od poziomu ziemi do
podstawy dolnej skrzynki. Nie dopuszcza sie innego sposobu montazu skrzynek
zabezpieczajgcych.

Oprawy oswietleniowe
Korpus oprawy wykonany jest z aluminium, gwarantujacy odprowadzenie ciepta ze zrodet swiatta.
- zrédto swiatta: diody LED
- barwa s$wiatta: zimna, biata
- moc znamionowa: 26,5 W
- szeroki rozsyt boczny oprawy
- klosz - poliweglan
- napiecie zasilania: 12V
- strumien Swietlny: min. 2340 Im

Akumulatory
2 sztuki akumulatoréw gtebokiego roztadowania o pojemnosci min. 120Ah kazdy.

Panele fotowoltaiczne

2 sztuki paneli o parametrach, jak ponizej:

Parametr: Jednostka:| Wartosé
Moc nominalna W 144
Tolerancja mocy % 5
Napiecie nominalne \Y 17,5
Prad mocy nominalnej A 7,19
Napiecie przy otwartym obwodzie | V 21,6
Prad zwarcia A 7,91
Temperatura pracy °C -45 do +85
Diugos¢ mm 1425
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Szerokos¢ mm 652

Wysokos¢ mm 36

Masa kg 12
Cechy:

- gwarancja mocy 80%, na okres 25 lat

- gwarancja mocy 90%, na okres 12 lat

- tolerancja moc 5%

- wyprodukowane wg norm: EN-61000-6-1:2007-1, EN 61000-6-3/A11:2004, EN 61215:2005, EN
61730-1:2007, EN 61730-2:2007

Baterie stoneczne nalezy umiesci¢ na szczycie konstrukcji wsporczej rurowej. Z uwagi na
mozliwosé czesciowego zastonigcia powierzchni swiattoczutej paneli nie dopuszcza sie montazu
baterii po bokach konstrukcji.

Uklad sterowania

System jest wyposazony w regulator prgdu tadowania typu MPPT oraz w zabezpieczenie akumulatora
przed nadmiernym tadowaniem. Urzadzenie posiada uktad uruchamiajgcy lampy sterowany w oparciu
o sygnat GPS.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwa jakos$é robét:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.
4. Transport
4.1. OgdIne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdélnych elementow.

5. Wykonanie robét
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki spos6b
aby nie spowodowacé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w

poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spod
stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub
na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacii
projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujgca sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem rownym ciezarowi
oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.
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Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do
osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢é do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaé¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz 1 mm®.

llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzic¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i lll strefy wiatrowe;.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg
p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oswietleniowe
Elementy latarni i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikdéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powitoki ochronnej wszystkich elementéw.
6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potagczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.
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Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie  wyniki  pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektdéw obcych, mogacych znieksztatcié
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do pomiarédw nalezy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oswietleniowych jest
sztuka.
8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojow,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
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— wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentéw lub ustojow,

— zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

— montaz masztow, stupow, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypkag piaskowg oraz z folig ochronna,

— podigczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne
wsporczych

linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia  elektroenergetyczne.  Wyznaczanie  obcigzalnosci
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawOw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
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29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
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