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I. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajacego,

- Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430),

- Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

- Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, wyd. IBDiM,
cz. 111, Warszawa 1998,

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i1 badanie
podtoza gruntowego,

- Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998,
PN-B-02479:1998, PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 22476-2:2005, PN-EN
ISO 14688-2:2006.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
projektowania przebudowy drogi powiatowej nr 1723c Watycz - Watyczyk km od 0+000 do 34228
oraz drogi gminnej nr 4437132 Watycz - Zaradowiska km od 0+000 do 14500. Administracyjnie
drogi te znajduja si¢ w gm. Wabrzezno, pow. wabrzeski, woj. kujawsko-pomorskie.

W ramach inwestycji projektuje si¢ poszerzenie istniejacego pasa drogowego, przebudowe
korpusu drogowego, budowg nawierzchni jezdni i chodnikéw oraz przebudowg przepustow.

Kilometraz drogi powiatowe] rozpoczyna si¢ w msc. Watycz, od skrzyzowania z droga
wojewOdzka nr 534. W poczatkowym odcinku ma ona nawierzchni¢ asfaltowa i wznosi si¢ na
rzgdnych 99,7-100,5 m n.p.m. W dalszym przebiegu droga ta ma nawierzchni¢ nieutwardzona
(gruntowa) potozona na rzednych 95,3-100,6 m n.p.m. Droga powiatowa konczy si¢ w msc.
Watyczyk, gdzie rozpoczyna si¢ droga gminna, ktéra na calym odcinku ma nawierzchni¢ asfaltowa,
wznoszaca si¢ na rz¢dnych 94,1-100,4 m n.p.m. W rejonie Malych Radowisk droga gminna taczy sig
z droga powiatowa relacji Wabrzezno-Kowalewo.

I1. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych w nawiazaniu do istniejacych
w terenie charakterystycznych szczegétéw wg mapy syt.-wys. w skali 1:1000. Rzedne terenu przy
otworach badawczych odczytano z map syt.-wys.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych w dniach 4 1 5 listopada 2014 r. wykonano 27 otworéw badawczych
o srednicy 88 mm, metoda mechaniczno-obrotowa do gigbokosci 2,0-8,0 m oraz 1 otwoér badawczy
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o Srednicy 70 mm metoda okr¢tng do glgbokosci 1,2 m. Lacznie wykonano 79,7 mb. wiercen.
Ponadto wykonano 9 sondowan dynamicznych sonda lekka DPL i 1 sondowanie dynamiczno-
obrotowe sonda SLVT koncéwka krzyzakowa o wymiarach 80 x 40 mm. W ramach badan wykonano
takze 4 przewierty przez konstrukcj¢ istniejacej nawierzchni drogi.

Wiercenia metoda mechaniczno-obrotowa wykonywano wiertnica pionowa typu LWP-16S
produkcji Wamet, natomiast wiercenie metoda okr¢tng wykonywano przy pomocy recznego zestawu
swidrow Eijkelkamp. Wiercenia 1 sondowania wykonano zgodnie z procedurami i wymogami
PN-B-04452:2002.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowej. Badaniom
makroskopowym poddano urobek z kazdej warstwy litologicznej, nie rzadziej niz co 1 mb. wiercenia.
W toku badan okres§lono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barweg, wilgotnos¢ i stan. Po
zakonczeniu wiercen otwory zasypano urobkiem.

3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 10 préb gruntéw spoistych o naturalnej wilgotnosci NW,
4 préby gruntdw organicznych o naturalnej wilgotnosci NW oraz 12 préb gruntéw niespoistych
o naturalnym uziarnieniu NU. Na wytypowanych probkach gruntu zgodnie z wymogami
1 procedurami PN-88/B-04481 wykonano nastgpujace badania laboratoryjne:

® na 6 probkach gruntéw spoistych oraz na 2 probkach gruntéw organicznych NW wykonano
oznaczenia wilgotnosci naturalnej w,,,

e na 2 probkach gruntéw spoistych NW wykonano oznaczenia granic plastycznosci
1 ptynnosci (metoda penetrometru stozkowego), stopnia i wskaznika plastycznosci,

e na 7 prébkach rodzimych gruntéw niespoistych NU oraz na 2 prébkach gruntéw nasypowych
wykonano analizy sitowe w celu okreslenia sktadu ziarnowego, wspétczynnikow filtracji k&
1 wskaznikow roéznoziarnistosci U,

¢ na 2 probkach rodzimych gruntéw organicznych oraz na 4 prébkach gruntéw nasypowych
wykonano oznaczenie zawartosci materii organicznej /,,, metoda prazenia.

Wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono na zat. nr 9, 101 11.

4. Prace kameralne

Objety one analiz¢ wynikéw badan polowych i laboratoryjnych oraz graficzne 1 tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA I WARUNKI WODNE

Droga powiatowa nr 1723c Walycz-Watyczyk 1 droga gminna nr 4437132 Walycz-
Zaradowiska wg podziatu fizycznogeograficznego potozone sa w obrgbie mezoregionu Pojezierze
Chetminskie. W ujeciu geomorfologicznym jest to obszar uksztaltowany w wyniku erozyjnej
1 akumulacyjnej dziatalnoSci ladolodu oraz woOd roztopowych podczas zlodowacenia
poinocnopolskiego (faza krajensko-wabrzeska).

Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla projektowanej przebudowy drogi powiatowej nr 1723c Watycz-Watyczyk
km od 0+000 do 3+228 i drogi gminnej nr 4437132 Watycz-Zaradowiska km od 0+000 do 1+500.




A

T.T. Szczuczko /'-»,

GEOLiT i

Na odcinku pomig¢dzy msc. Watycz a Watyczyk droga przebiega po tagodnie uksztattowane;j
rOwninie sandrowej, by w okolicach Watyczyka, w koncowym odcinku, wkroczy¢ na ptat
wysoczyzny morenowej. Droga po kilkuset metrach opuszcza wysoczyzng i ponownie wkracza na
sandr, po ktorym biegnie az do Matych Radowisk. Powierzchni¢ sandru na tym odcinku rozcinaja
liczne dolinki, w dnach ktorych znajduja si¢ niewielkie naturalne 1 sztuczne cieki wodne.
W potudniowej czg$ci badanego obszaru, pas drogowy drogi gminnej przecigty jest wyraznie wcigta
doling wéd roztopowych o osi morfologicznej zorientowanej na kierunkach NW-SE. Dolina ta
obecnie wykorzystywana jest przez skanalizowana na wielu odcinkach rz. Struge Wabrzeska - prawy
doptyw Drwecy.

Do glgbokosci rozpoznanej wierceniami wystgpuja grunty czwartorzegdowe: holocenskie
1 plejstocenskie.

Holocen

Grunty holocenskie wystepuja w postaci rodzimych gruntéw organicznych oraz nasypow
budowlanych i nasypow niebudowlanych.

Grunty organiczne wystepuja lokalnie, wypelniajac gléwnie dna niewielkich dolinek
przecinajacych drogi. W przewazajacej czgsci grunty te sa przysypane utworami hasypowymi
budujacymi korpus drogowy. Miazszos¢ utworéw organicznych jest nieduza i wynosi 0,2-1,3 m.
Z uwagi na ich réznorodno$¢ genetyczng, utwory te charakteryzuja si¢ znacza zmiennos$cia
litologiczna. Wyksztalcone sa one w postaci namuléw gliniastych, glin humusowych, glin
piaszczystych humusowych, piaskéw prochnicznych i piaskow srednich prochnicznych na pograniczu
piaskow gliniastych humusowych z domieszkami lub przewarstwieniami zwiru, torfu 1 namuiéw
piaszczystych. Okreslona laboratoryjnie wilgotno$¢ naturalna tych gruntéw wynosi Wn=14,8-17,1 %,
a zawartos¢ materil organicznej zawiera si¢ w przedziale 1,,=3,77-13,97 %. Wyinterpretowany
przestrzenny 1 gigbokosciowy zasigg gruntow organicznych przedstawiono na mapach — zat. nr 1/1
1 1/2 oraz przekrojach geotechnicznych — zal. nr 4.

Nasypy niebudowlane (utwory organiczno-mineralne) wystgpuja przewaznie na powierzchni
analizowanych drog, a w miejscu wystgpowania nawierzchni asfaltowej, pod nia i pod warstwa
thucznia. W sktad nasypéw niebudowlanych wchodza piaski préchniczne, piaski drobne préchniczne,
piaski srednie prochniczne, namuly piaszczyste, zwir, kamienie, ttuczen, gruz, a takze piaski gliniaste
prochniczne, piaski drobne 1 korzenie obecne w postaci przewarstwien lub domieszek. Migzszos¢
tych gruntéw jest zmienna 1 wynosi 0,1-1,2 m. Stanowia one podtoze niejednorodne litologicznie,
wysadzi nowe 1 watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci o zmiennej przepuszczalnosci. Okreslona
laboratoryjnie zawarto$¢ materii organicznej wynosi Ion,=1,56-6,22 %.

Nasypy budowlane (utwory mineralno-prochniczne) wystgpuja na powierzchni lub pod
nasypami niebudowlanymi oraz pod nawierzchnia asfaltowa. W ich sktad wchodza piaski drobne
1 piaski Srednie z przewarstwieniami piaskow prochnicznych 1 domieszkami zwiru, piaskéw
gliniastych, humusu i1 kamieni. Miazszo$¢ nasypéw budowlanych wynosi 0,1-1,8 m. Utwory te
stanowia podtoze przepuszczalne i niewysadzinowe o wskazniku réznoziarnistosci U=2,6.

Plejstocen

Plejstocen reprezentowany jest przez niespoiste grunty fluwioglacjalne oraz spoiste grunty
zastoiskowe i morenowe.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla projektowanej przebudowy drogi powiatowej nr 1723c Watycz-Watyczyk
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Grunty fluwioglacjalne tworza dominujace podtoze i zalegaja pod utworami nasypowymi oraz
pod osadami organicznymi. Strop tych gruntéw wyksztalcony jest na glebokosci 0,2-2,2 m.
Zbudowane sa one z piaskOw o zréznicowanej granulacji 1 pospétek z przewarstwieniami lub
domieszkami piaskéw gliniastych, humusu oraz zwiru. Miazszos$¢ utworéw fluwioglacjalnych jest
zmienna i wynosi od 0,2 do 4,3 m. W wielu otworach tworza one najglebsze rozpoznane podioze,
a ich spagu nie nawiercono. Grunty te sa przepuszczalne i niewysadzinowe o wskazniku
réznoziarnistosci U= 2,1-8,9.

Grunty zastoiskowe zalegaja w rejonie otw. P3 pod utworami fluwioglacjalnymi na gt¢bokosci
4,0 m. Sa to gliny pylaste z przewarstwieniami piaskow $rednich i pyldw o miazszosci
przekraczajacej 0,5 m. Tworza one podioze staboprzepuszczalne 1 wysadzinowe.

Grunty morenowe wystepuja pod utworami nasypowymi, gruntami organicznymi
1 fluwioglacjalnymi na gigbokosci od 0,4 do 5,9 m. W ich sklad wchodza gliny piaszczyste i gliny
zwigzle na pograniczu glin piaszczystych zwigzlych 1 piaskow gliniastych z domieszkami pylow
piaszczystych oraz zwiru. Rozpoznana miazszo$¢ gruntow morenowych jest zmienna i wynosi od 0,2
do co najmniej 3,0 m. Grunty te stanowia podtoze staboprzepuszczalne i wysadzinowe.

Rozpoznang budoweg geologiczna przedstawiono na przekrojach geotechnicznych - zat. nr 4.
W ramach badan wykonano 4 przewierty przez konstrukcj¢ istniejacej drogi, a ich profile
przedstawiono na kartach otwordw - zal. nr 5 oraz ponizej (glgbokosci w m):

e Przewiert 1 —otw. 1 (droga powiatowa)

0,00-0,03 - asfalt
0,03-0,10 - nasyp budowlany (piasek sredni)
0,10-0,90 - nasyp niebudowlany (piasek prochniczny z domieszka gruzu)

® Przewiert 2 — otw. P1 (droga powiatowa)

0,00-0,06 - asfalt

0,06-0,11 - beton

0,11-0,21 - nasyp budowlany (piasek $redni z domieszka piasku drobnego)
0,21-0,60 - nasyp niebudowlany (piasek proéchniczny i gruz)

e Przewiert 3 — otw. 15 (droga gminna)

0,00-0,03 - asfalt
0,03-0,20 - thuczen wapienny
0,20-0,80 - nasyp budowlany (piasek drobny z domieszka piasku gliniastego)

e Przewiert 4 — otw. 19 (droga gminna)

0,00-0,04 - asfalt
0,04-0,10 - tluczen
0,10-0,25 - nasyp budowlany (piasek sredni z domieszka zwiru).

Na analizowanym obszarze woda gruntowa wystepuje w postaci I czwartorzgdowej warstwy
wodonosnej (nieciagtej) wyksztatconej w obrgbie gruntéw fluwioglacjalnych. Warstwa ta prowadzi
wody o zwierciadle swobodnym zalegajacym na gigbokosci od 1,86 do 5,40 m, tj. na rzednych 90,62-
94,30 m n.p.m. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej jest zmienna i wynosi od 0,6 do co najmniej 3,6 m.
Buduja ja utwory piaszczyste i piaszczysto-zwirowe o wspolczynniku filtracji & wg USBSC
okreslonym dla piaskow drobnych k= 4,5 m/dobg, dla piaskéw srednich k= 7,1-14,3 m/dobg, a dla
pospotek k= 23,3 m/dobg.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla projektowanej przebudowy drogi powiatowej nr 1723c Watycz-Watyczyk
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Niniejsze badania prowadzono w okresie niskiego stanu wod gruntowych. Po dtugotrwatych
opadach deszczu oraz po roztopach wiosennych poziom wdéd gruntowych moze si¢ podnies¢ o ok.
0,5-1,0 m, a w obrgbie spoistych gruntéw morenowych moga wystgpowac srédglinne saczenia.

Gtéwnym ciekiem drenujacym badany obszar jest rz. Struga Wabrzeska - prawobrzezny
doptyw Drwecy.

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Na terenie badan podtoze gruntowe zgodnie z norma PN-86/B-02480 zalicza si¢ do gruntéw
rodzimych mineralnych (spoistych 1 niespoistych), organicznych oraz nasypéw niebudowlanych
1 budowlanych.

Ze szczegotowej charakterystyki geotechnicznej wylaczono nasypy niebudowlane. Grunty te
charakteryzuja si¢ niejednorodnym sktadem litologicznym oraz zmiennym stanem, a ich miazszo$¢
na terenie badan jest zréznicowana.

Podziatu podioza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie genezy,
rodzaju i stanu gruntéw. Wartosci parametréw geotechnicznych okreslono dla gruntéw rodzimych
1 nasypéw budowlanych na podstawie badan polowych i laboratoryjnych oraz metoda do§wiadczenia
porownywalnego. Dla gruntéw piaszczystych okreslono stopien zaggszczenia Ip na podstawie
sondowan dynamicznych, natomiast wspoétczynniki filtracji 1 wskazniki r6znoziarnistosci w wyniku
badan laboratoryjnych. Dla gruntéw spoistych okreslono stopien plastycznosci I i wytrzymato$¢ na
scinanie Tm,x na podstawie sondowania dynamiczno-obrotowego, a stopien plastycznosci, wilgotnos¢
naturalng 1 granice konsystencji na podstawie badan laboratoryjnych. Pozostale parametry
geotechniczne dla gruntéw typowych, ustalono metoda do$wiadczenia porownywalnego w oparciu
o zaleznosci korelacyjne wg PN-81/B-03020.

W warstwie I ujeto nasypy budowlane wystepujace na powierzchni lub pod nasypami
niebudowlanymi i1 pod nawierzchnia asfaltowa oraz lokalnie wystgpujace rodzime piaski
fluwioglacjalne o stabszym zaggszczeniu. Sa to piaski drobne i piaski Srednie z przewarstwieniami
piaskéw préchnicznych 1 domieszkami zwiru, piaskéw gliniastych, humusu 1 kamieni o migzszosci
0,1-1,8 m. Grunty te stanowia podloze niejednorodne o wyprowadzonej wartosci stopnia
zageszczenia Ip=0,40.

W warstwie II ujgto grunty organiczne wystgpujace w lokalnych obnizeniach na powierzchni
terenu oraz pod utworami nasypowymi. Warstwa I zbudowana jest z namuléw gliniastych, glin
humusowych, glin piaszczystych humusowych, piaskéw préchnicznych 1 piaskéw $rednich
prochnicznych na pograniczu namuléw gliniastych 1 piaskéw gliniastych  humusowych
z domieszkami zwiru 1 torfu, a jej migzszos¢ wynosi 0,2-1,3 m. Grunty te charakteryzuja si¢ duza
zmiennoS$cia wlasciwosci fizyczno-mechanicznych. Grunty organiczne znajdujace si¢ pod nasypami
sq skonsolidowane o stosunkowo wysokich parametrach geotechnicznych, np. o wytrzymalosci na
scinanie w warunkach bez odplywu Tn,= 69-99 kPa. W miejscach, gdzie zalegaja one na
powierzchni terenu sg nieskonsolidowane, stabonosne, podatne na osiadanie.

W warstwie III uj¢to niespoiste, niewysadzinowe grunty fluwioglacjalne, ktére ze wzgledu
na zréznicowana litologi¢ 1 zmienny stan podzielono na 3 warstwy.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla projektowanej przebudowy drogi powiatowej nr 1723c Watycz-Watyczyk
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Warstwa Illa

Do warstwy tej zaliczono wilgotne, mokre i1 nawodnione piaski drobne i pylaste
z przewarstwieniami lub domieszkami piaskéw Srednich 1 piaskOéw gliniastych oraz zwiru w stanie
sredniozaggszczonym, a lokalnie, glgbiej w stanie zaggszczonym. Grunty warstwy Illa wystgpuja na
glebokosci 0,3-4,7 m osiagajac miazszos¢ od 0,2 do co najmniej 1,6 m. W rejonie otw. P1, 3, 10, 20,
21 1 22 do rozpoznanej gtebokosci spagu gruntow warstwy Illa nie nawiercono. Stanowia one
podioze no$ne o wyprowadzonej wartos$ci stopnia zaggszczenia Ip=0,50.

Warstwa IIIb

Do warstwy tej zaliczono wilgotne, mokre i1 nawodnione piaski S$rednie 1 grube
z przewarstwieniami lub domieszkami piaskéw drobnych, piaskéw gliniastych, pospétek, zwiru oraz
humusu w stanie $§redniozaggszczonym i miejscami zaggszczonym. Grunty warstwy IIIb wystepuja na
glebokosci od 0,2 do 2,2 m osiagajac migzszos¢ od 0,2 do co najmniej 4,3 m. W rejonie otw. 5, 6, 6a,
7,8,9, 111 19 do rozpoznanej gltgbokosci spagu gruntéw warstwy IIIb nie nawiercono. Stanowia one
podioze no$ne o wyprowadzonej wartosci stopnia zaggszczenia Ip=0,50.

Warstwa Illc

Do warstwy tej zaliczono wilgotne, mokre i nawodnione pospdtki z przewarstwieniami
piaskéw srednich w stanie Sredniozaggszczonym. Grunty warstwy Illc wystepuja na gtebokosci 0,6-
3,0 m osiagajac miazszos¢ 0,3-1,2 m. Stanowia one podtoze no$ne o wyprowadzonej wartosci stopnia
zageszezenia Ip=0,55.

W warstwie IV ujeto staboprzepuszczalne i wysadzinowe grunty zastoiskowe, ktére zgodnie
z PN-81/B-03020 zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej ,,C”. Sa to gliny pylaste z przewarstwieniami
piaskow Srednich i pyléw w stanie twardoplastycznym. Grunty warstwy IV zalegaja lokalnie
w rejonie otw. P3 na glebokosci 4,0 m 1 sa nieprzewiercone. Tworza one podtoze nosne
o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci I;=0,15. Grunty te sa bardzo wrazliwe na
uplastycznienie w wyniku zawilgocenia oraz naruszenie struktury w wyniku dynamicznego
oddziatywania.

W warstwie V ujeto staboprzepuszczalne i wysadzinowe grunty morenowe, ktére zgodnie
z PN-81/B-03020 zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej ,,B”. Grunty te s przewaznie Sredniospoiste
o granicy plynnosci wi;=26,3-27,9 %, granicy plastycznosci w,=11,4-11,7 % 1 wskazniku
plastycznosci Ip=14,9-16,3 %. Stan tych gruntéw zalezy $cisle od ich wilgotnos$ci naturalnej, przez co
w strefie przypowierzchniowej ulega naturalnym, sezonowym zmianom. Ze wzgledu na zmienny stan
podzielono je na 3 warstwy geotechniczne.

Warstwa Va

Do warstwy tej zaliczono gliny piaszczyste, lokalnie na pograniczu glin piaszczystych
zwigzlych z domieszkami pyléw piaszczystych 1 zwiru w stanie twardoplastycznym i lokalnie
potzwartym. Grunty te wystepuja na gigbokosci 0,4-1,8 m osiagajac miazszos¢ od 0,2 do co najmniej
2,4 m. W rejonie otw. 1 1 2 sa one nieprzewiercone i tworza najglgbsze rozpoznane podioze.
Wilgotno$¢ naturalna tych gruntéw wynosi w,=10,3-11,9 %. Sa to grunty nosne o wyprowadzonej
wartosci stopnia plastycznosci I; =0,10.
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Warstwa Vb

Do warstwy tej zaliczono gliny piaszczyste 1 gliny zwigzle z domieszka zwiru w stanie
twardoplastycznym i plastycznym. Grunty te wystgpuja na gigbokosci 1,2-5,9 m osiagajac miazszos¢
od 0,2 do co najmniej 2,6 m. W rejonie otw. P2, 12, 13, 16, 17, P4 i P5 sa one nieprzewiercone
1 tworza najglebsze rozpoznane podtoze. Wilgotnos¢ naturalna tych gruntéw wynosi w,=13,1-14,4 %.
Sa to grunty nosne o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci I; =0,25.

Warstwa Ve

Do warstwy tej zaliczono gliny piaszczyste oraz gliny piaszczyste na pograniczu glin
zwigztych, glin piaszczystych zwigztych 1 piaskéw gliniastych w stanie plastycznym. Grunty te
wystepuja na gltebokosci 1,9-4,1 m, osiagajac miazszos¢ od 0,5 do co najmniej 1,5 m. W rejonie otw.
14 1 15 sa one nieprzewiercone i tworza najgi¢bsze rozpoznane podtoze. Wilgotno$¢ naturalna tych
gruntéw wynosi w,=17,2. Sa to grunty nosne o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci
[;=0,35 1 wytrzymatosci na $cinanie w warunkach bez odptywu Tn,,x= 66-85 kPa.

W tabeli na zal. nr 8 zestawiono wyprowadzone wartosci parametréw geotechnicznych.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze na terenie badan w pasie drogowym
wystepuja zmienne warunki gruntowe. Zgodnie z Rozporzadzeniem MTiGM z dnia 2 marca 1999 r.
podioze gruntowe zaleca sig zaliczy¢ do nastgpujacych grup nosnosci podtoza:

Grupa G1 obejmuje podioze zbudowane z przepuszczalnych, niewysadzinowych gruntéw
fluwioglacjalnych warstw Illa, IIIb 1 Illc oraz nasypéw budowlanych warstwy I, przy dobrych
1 przecigtnych warunkach wodnych. Ta grupa no$nosci wystepuje na przewazajacej czesci drogi.

Grupa G2 obejmuje podioze zbudowane z przepuszczalnych, niewysadzinowych nasypéw
budowlanych warstwy 1 oraz watpliwych nasypéw niebudowlanych (préchniczno-piaszczystych)
podscielonych gruntami organicznymi warstwy II lub wysadzinowymi gruntami morenowymi, przy
dobrych i przecigtnych warunkach wodnych. Ta grupa nosnosci wystepuje lokalnie na krétkich
odcinkach drogi.

Grupa G3 obejmuje podtoze zbudowane ze staboprzepuszczalnych, wysadzinowych gruntéw
morenowych, przykrytych nasypami budowlanymi lub niebudowlanymi, przy dobrych warunkach
wodnych. Ta grupa no$nosci wystgpuje lokalnie, w rejonie otw. 14, 151 16.

Wyinterpretowany zasigg poszczegdlnych grup nosnosci na gigbokosci ok. 0,5 m p.p.t.,
przedstawiono na mapie przegladowej — zat. nr 1/1.

V. WNIOSKI

1.  Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze w rejonie projektowanej przebudowy drogi
powiatowej 1 gminnej wystgpuja mato zmienne warunki gruntowe. Zgodnie z kryteriami
Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. na przewazajacej czgsci terenu wystgpuja
proste warunki gruntowe, co wynika z jednorodnej budowy geologicznej i stosunkowo
glebokiego zalegania wod gruntowych. Jedynie lokalnie, w rejonie dolin 1 obnizen, z uwagi na
obecnos¢ gruntéw organicznych lub nasypéw niebudowlanych, przy okresowo wysokim
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10.

11.

poziomie wod gruntowych (rejon otw. nr P1, P2, 6, 6a, P3, 15, 17-18, P4-P5) warunki
gruntowe moga by¢ ztozone.

Podloze nosne stanowia grunty mineralne:

- fluwioglacjalne piaski drobne i pylaste warstwy Illa, piaski Srednie 1 grube warstwy IIIb
oraz pospotki warstwy Illc w stanie Sredniozaggszczonym i lokalnie zaggszczonym,

- zastoiskowe gliny pylaste warstwy IV w stanie twardoplastycznym,

- morenowe gliny piaszczyste warstwy Va w stanie twardoplastycznym 1 potzwartym, gliny
piaszczyste 1 gliny zwigzle w stanie twardoplastycznym i plastycznym warstwy Vb, a takze
gliny piaszczyste warstwy V¢ w stanie plastycznym.

Podloze niejednorodne, z uwagi na zmienne zaggszczenie i rodzaj, stanowia nasypowe
1 rodzime piaski Srednie i drobne warstwy I w stanie Sredniozaggszczonym i lokalnie luznym.

Podtoze stabonosne stanowia grunty organiczne warstwy II i nasypy niebudowlane tworzace
wierzchnia warstwe podtoza, ze spagiem uksztalttowanym na gi¢bokosci od 0,2 do 2,2 m.

Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle wystgpuje w obregbie gruntéw fluwioglacjalnych na
glebokosci od 1,86 do 5,40 m, tj. na rzgdnych 90,62-94,30 m n.p.m. Niniejsze badania
prowadzono w okresie niskiego stanu wod gruntowych. Po dlugotrwalych opadach deszczu
oraz po roztopach wiosennych poziom wdéd gruntowych moze si¢ podnies¢ o ok. 0,5-1,0 m,
a w obrgbie spoistych gruntéw morenowych moga wystgpowac srédglinne saczenia.

Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. podloze gruntowe,
zakwalifikowano do grup nos$nosci podioza G1, G2 i G3 — zal. nr 1/1. Ostateczna decyzje
0 przyjeciu grup nosnosci podtoza podejmie Projektant po zapoznaniu si¢ z wynikami
niniejszej dokumentacji.

Wyprowadzone warto$ci danych geotechnicznych przedstawiono w tabeli na zat. nr 8.
Gtegbokos¢ przemarzania gruntu na terenie badan wynosi h,=1,0 m p.p.t.
zalecenia dot. przebudowy drogi — pierwsza kategoria geotechniczna

Dla potrzeb projektowania przebudowy drogi nalezy przeanalizowa¢ uklad warstw
geologicznych na przekrojach geotechnicznych — zat. nr 4 oraz informacj¢ geologiczna na
mapach — zat. nr 1/1 1 1/2.

Na przewazajacej czgsci drogi wystepuje grupa nosnosci podtoza G1.

W rejonie otw. nr 1, P1, 5, P2, 6, 6a, P3, 15, 17, 18, 21 1 22 wystgpuja grunty stabonosne:
nasypy niebudowlane lub/i grunty organiczne, ktére nalezy usunac spod projektowanych
warstw konstrukcyjnych lub projektowac¢ ich wzmocnienie, np. geosyntetykami (szczegdlnie w
rejonie otw. P3, 15-17 1 18). Woda gruntowa nie powinna stanowi¢ utrudnienia podczas
realizacji glebszej wymiany gruntéw stabonosnych, niemniej jednak w okresie wysokich
standw wod gruntowych (np. wiosenne roztopy) w rejonie otw. nr P1, 6, 6a, P3, 15, 17-18 moze
wystgpowa¢ w dnie wykopu. W takich przypadkach okresowe obnizenie poziomu waéd
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

gruntowych nalezy prowadzi¢ metoda powierzchniowa lub wglebng, w dostosowaniu do
rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych.

W przypadku posadowienia konstrukcji drogowej na nasypach budowlanych warstwy I (rejon
otw. 12-15, P4, P5 i 21) podczas rob6t ziemnych nalezy oceni¢ ich przydatnosé, jako podtoza
gruntowego pod katem ich rodzaju 1 stanu (zaggszczenia).

Na odcinku pomigdzy otw. nr 13-17 wystgpuja staboprzepuszczalne grunty morenowe
zaliczone do grupy nosnosci G3. Grunty te sa wrazliwe na rozmakanie i1 przemarzanie,
szczegblnie podczas robdt ziemnych prowadzonych w trakcie opadéw deszczu 1 w okresie
zimowym.

W przypadku nadmiernego ich rozmoczenia nalezy je wymieni¢ na nasyp budowlany
o odpowiednim zaggszczeniu.

zalecenia dot. przebudowy przepustow — druga kategoria geotechniczna

Przepusty nalezy posadowi¢ na gruntach nosnych, po catkowitym usunigciu gruntéw
stabono$nych. Po usunig¢tych gruntach stabonosnych miejsce nalezy wypelni¢ nasypem
budowlanym z gruntéw piaszczysto-zwirowych odpowiednio zaggszczonych lub chudym
betonem. Zasypki przepustow nalezy wykona¢ z gruntdw piaszczysto-zwirowych
zageszczonych mechanicznie do odpowiedniego wskaznika zaggszczenia.

Sciany érednich lub glebokich wykopéw nalezy zabezpieczyé obudowa lub projektowaéd
bezpieczne katy nachylenia $cian wykopow.

W rejonie otw. P1 przepust nalezy posadowi¢ na piaskach warstwy Illa lub na glinach warstwy
Va. Podczas wykonywania rob6t ziemnych, w okresie wysokich stanéw wod gruntowych, moze
wystapi¢ konieczno$¢ przejecia wéd powierzchniowych. W okresie badan przepust byt suchy.

W rejonie otw. P2 przepust nalezy posadowi¢ na piaskach warstwy IIla 1 IIIb. Podczas
wykonywania robét ziemnych, w okresie wysokich stanéw wod gruntowych, moze wystapi¢
konieczno$¢ okresowego obnizenia wod gruntowych metoda wglebna i1 przejecia wod
powierzchniowych. W okresie badan przepust byt suchy.

W rejonie otw. P3 przepust nalezy posadowi¢ na piaskach warstwy IIIb lub na nasypach
budowlanych po usunigciu gruntéw stabonos$nych. Podczas wykonywania robdt ziemnych,
w okresie wysokich stanbw wod gruntowych, moze wystapi¢ konieczno$¢ okresowego
obnizenia wod gruntowych metoda wglebna. W okresie badan przepust byt suchy.

W rejonie otworéw P4 1 PS5 przepust nalezy posadowi¢ na gruntach no$nych warstwy IlIb, po
catkowitym usunigciu gruntéw stabonosnych, w tym gruntéw rozluznionych w wyniku erozji.
Podczas wykonywania rob6t ziemnych wystapi konieczno$¢ okresowego obnizenia zwierciadta
wdd gruntowych metoda wglebna oraz przejecia wod powierzchniowych.

zalecenia dot. przydatnosci gruntow do celow budowlanych

Do wykonywania nasypéw budowlanych, zasypek przepustéw itd. mozna wykorzystac
piaszczyste 1 piaszczysto-zwirowe grunty warstw I, Illa, IIIb i1 Illc. Grunty organiczne warstwy
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Il oraz nasypy niebudowlane nie nadaja si¢ do wykorzystania, jako material na nasypy
budowlane.

21. W przypadku zaistnienia mozliwosci wykorzystania gruntow morenowych warstwy Va mozna
je wykorzysta¢ do budowy zasypek ponizej glebokosci przemarzania, przy zachowaniu
wilgotnosci optymalnej. Grunty zastoiskowe warstwy IV 1 morenowe w stanie plastycznym
warstw Vb 1 V¢ nie nadaja si¢ do celéw budowlanych.

Opracowat:

mgr inz. T. Szczuczko
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