SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

»OGRODZENIE”
ST 01.07

Str. 1



o

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zagospodarowanie terenu:

- Ogrodzenie

1.Informacje ogolne
Specyfikacja dotyczy zadania: wymiana ogrodzenia stalowego na fundamencie betonowym

2. Informacie o terenie wykonywania przedmiotu zaméwienia ( organizacji robét
budowlanych,, warunkach BHP i zapleczu dla wykonawcy.

Zamowienie bedzie wykonywane na terenie wokot budynku PSP nr 15 przy ul. Hirszfelda 1 w Watbrzychu

2.1 Wykonawca wykona zabezpieczenia prowadzonych robot zgodnie z wymogami BHP | przepisami ochrony
przeciwpozarowej i sztukg budowlana. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane nie
stosowaniem sig do powyzszych zasad, jako rezultat realizaci robét albo szkody wyrzadzone przez pracownikow
Wykonawcy.

2.2 Wykonawca wskaze osobg posiadajac odpowiednie uprawnienia do pelnienia samodzielnych funkcji w
budownictwie jako kierownika budowy z podaniem numeru telefonu komérkowego.

2.3 Na czas wykcnania robot Zamawiajacy wskaze Wykonawcy migjsce na zaplecze budowy.
2.4 Wykonawca na wiasny koszt doprowadzi media do placu budowy ze wskazanych migjsc poboru.

2.5 W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich
materiatow i elementow uzytych do realizacji zadania. Miejsca wyznaczone na skiadowanie materiatow i sprzetu
Wykonawca ogrodzi estetycznym ogrodzeniem, po zakoficzeniu przedmiotu umowy miejsca te doprowadzi do
pierwotnego stanu.

2.6 Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja osobnej zaplacie i
nalezy je uwzglednic w cenie umownej

2.7 Wykonawca przed zlozeniem oferty , zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji lokalnej w celu zapoznania
sig z przedmiotem zamowienia.

2.8 Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrany srodowiska

Nie wolno stosowac materiatow, urzadzen i maszyn, ktére moglyby doprowadzi¢ do skazenia $rodowiska pytami
lub substancjami szkodliwymi np. ropopochodnymi. Wykonawca ma obowigzek stosowaé przepisy dotyczace
gospodarki odpadami budowlanymi, w szczegélnosci dotyczacych demontazu, transportu i utylizacji odpadow
budowlanych.

3. Przedmiot i zakres robot naprawczych

3.1 Przedmiotem prac jest :

- budowa ogrodzenia polipropylenowego na stupach stalowych (pitko chwyt) systemowego wokot plyty boiska
- budowa bramy
- budowa furki wejSciowej
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3.2 Zakres robdt obejmuje wykonanie:

- wytyczenia linii ogrodzenia

- wykonania wykopow pod stupy ogrodzeniowe

- montaz stupow ogrodzeniowych poprzez zabetonowanie w wykonanych wykopach
- montaz siatki polipropylenowej w kolorze zielonym — zgodnie z projektem

- montaz bramy wjazdowej o wymiarach zgodnie z projektem, zamykanej z zamkiem z wkladka na klucz
patentowy oraz klamkami stalowymi

- montaz furtki systemowej z wypetnieniem z kraty jak ogradzenie z zamkiem z wktadka na klucz patentowy i
klamkami stalowymi.

Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i tymczasowych

- wykonanie zabezpieczen prowadzonych robét zgodnie z wymogami BHP i p.poz

- Wykonanie niezbgdnych napraw wszystkich uszkodzen wyniklych w czasie robét
- oczyszczenie | posprzatanie miejsc prowadzonych prac.

3.3 Wymagania dotyczace materiatow
3.3.1 Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot weditug niniejszej specyfikacji sa;

Ogrodzenie boiska zaprojektowano systemowe z pitko chwytéw na stupkach stalowych z wypefnieniem
siatka polipropylenowa.

Brama:

Spawana konstrukcja ramy jest wypetniona siatkg zgrzewana,

Rama bramy wykonana jest z profili stalowych o przekroju kwadratowym 40 x 40 mm.

Wypetnienie bramy stanowi siatka o oczkach kwadratowych 35 x 35 mm przyspawana do ramy.
Druty poziome siatki s3 karbowane na kazdym oczku. Srednica drutu : poziomy - 3,50 mm, pionowy
- 3,50 mm

Brama wyposazona w system zamkowy skiadajacy sie ze zintegrowanego zamka

cylindrycznego, klamek i zatrzasku, .

Wszystkie akcesoria wykonane z materialow odpomych na korozje (stal nierdzewna, aluminium lub
wysokiej jakoSci tworzywa sztuczne). Brama wyposazona w rygiel i plytke dolng rygla.

Technologia powlekania: powtoka poliestrowa o dziataniu antykorozyjnym i wysokim stopniu
przylegania. Kolor: Zielony RAL 6005.

Wymiary: 300x195 cm.

Furtka:

Rama furtki wykonana z profili stalowych o przekroju kwadratowym 40 x 40 mm.

Wypelnienie furtki stanowi siatka o oczkach kwadratowych 35 x 35 mm przyspawana do ramy.
Druty poziome siatki sg karbowane na kazdym oczku. Srednica drutu : poziomy - 3,50 mm, pionowy
- 3,50 mm

Technologia powlekania : powloka poliestrowa o dziataniu antykorozyjnym i wysokim stopniu
przylegania. Kolory : zielony RAL 6005.

Stupki ogrodzenia mocowane w betonowych stopach o wymiarach 50x50x120cm kazda betonu C20/25,

wokot stop dla stupkow ogrodzenia nalezy doktadnie zagescic grunt, tak aby zapobiec przesuwowi.

Pitko chwyt ogradzajacy boisko wielofunkcyjne
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Stup stalowy malowany proszkowo (profil dn 80mm) do mocowania siatek ochronnych na
boiska zewngtrze o wysokosci 4m (facznie z tulejg | olinowaniem).

Siatka ochronna polipropylenowa , oczka 35 x 35 mm , grubos¢ splotu 3 mm , kolor do wyboru zielony
, bialy , niebieski , zotty , czamy , czerwony , raport z badan trudno zapalnosci. Karabinczyk teflonowy
do mocowania siatek ostonowych na boiskach zewngtrznych,

UWAGA: Przyjete nazewnictwo wskazuje na standard wykonania ogrodzenia. Nie mniej dopuszcza sie

kazdy produkt i system ogrodzeniowy réwnowazny z zaprojektowanym.

3.3.2. Wszystkie materialy powinny spetniaé wymagania Polskich Norm

3.3.3 Wszystkie materialy nalezy przechowywac i transportowaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta
lub dostawcy.

3.4 Sprzet i maszyny

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na Srodowisko(zgodnie z obowigzujacymi przepisami) oraz na jako$é wykonywanych robot, zarowno w migjscu
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu zaladunku i wyfadunku
materiatow, sprzetu itp.

3.5 Srodki transportu

Wykonawca zapewni swoim staraniem i na swoj koszt wszelki konieczny transport zwiazany z ninigjsza
budowa zarowne w zakresie wywozu elementow rozbiorkowych jak i dostarczania materialow.

4. Wykonanie robét

1.
2.

3.

9.

Przed przystapieniem do prac teren wygrodzic

Zabezpieczy¢ elementy nie objete pracami.

Wytrasowac linie ogrodzenia oraz potozenie bramy i furtki
Wykonaé wykopy w gruncie pod stupy

Osadzic stupy w wykopach poprzez zabetonowanie

Ustabilizowac stupy

Zamontowac siatki ogrodzeniowe wedtug wysokosci jak w projekcie
ZamontowaC brame wjazdowg

Zamontowa¢ furtke

10. Dokona¢ regulacji i konfroli zamknigcia bramy i furtki.

5.0dbior robot.

5.1

Rodzaje odbioru robot.

W zaleznosci od ustalen umownych, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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b) odbiorowi kohcowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (pogwarancyjnemu).

9.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany bez hamowania
ogolnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca przez powiadomienie Inspektora nadzoru.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, po powiadomieniu Inspektora nadzoru.

5.3 Odbior koncowy robét.
5.3.1 Dokumenty odbioru koricowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robét jest protokot odbioru robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow

* atesty jakosciowe wbudowanych materialéw oraz Aprobaty Techniczne.
* Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
5.4 Odbior ostateczny pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. ,Odbiér koricowy robot".

6. Przedmiar i obmiar robot

6.1 lloS¢ ich podaje sie w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét wehodzacym w skiad niniejszej
Specyfikacji technicznej. Jakakolwiek niezgodnosc z przedmiarem, w ktorym niektore wielkosci zostaty
scalone, niektore pominiete jako roboty nie bedace robotami podstawowymi, nie zwalnia Wykonawcy z
obowigzku wezeshiejszego jego sprawdzenia i uwzglednienia w wycenie do oferty wszystkich prac
niezbgdnych do wykonania zamowienia (takze prac tymczasowych i towarzyszacych) oraz ich realizacji.

6.2 Zasady okreslania robot podane sa w katalogach ujgtych w przedmiarze robét/ formularzu wyceny.

6.3 Obmiary beda wykonywane przy odbiorze prac zanikajacych , oraz po zakonczeniu prac.

7. Inne

Wszelkie uszkodzenia drog dojazdowych, chodnikéw, terenéw zielonych itp. Wykonawca zobowigzany jest
naprawi¢ na wiasny koszt. W przypadku gdy Wykonawca nie naprawi szkod spowodowanych prowadzeniem
prac remontowych, Gmina Walbrzych zastrzega sobie mozliwo$¢ powierzenia wykonania prac naprawczych
inngj firmie, a kosztami ich wykonania obcigzy Wykonawce.
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l. WSTEP.
11.  PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
realizowanych w ramach projektu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza;
- wykonania i rozebrania deskowan i podpor na rusztowania,
- uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,
- pielegnaciji betonu,
- izolacja betonu.

1.4.  OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST oraz:

Beton zwykly - beton ogestosm powyzej 1 800kg/m3 wykonany z cementu, wody i kruszywa mineralnego o

frakqach piaskowych grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych

i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow | ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito kontrolne o
boku oczka 2 mm.

Zarob mieszanki betonowej - ilo5¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, polegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie diuzszym niz | miesigc - z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B 35) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na

Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosc gwarantowang Rb*®
(np. beton klasy B30 przy Rb® = 30 MPa)

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, kitorq zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy
w stanie suchym.

Stopiefi mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

Stopienn wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego
na probki betonowe.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowane] konstrukeji z gotowych
elementow oraz cigzaru sprzetu i ludzi.



Rusztowania niosace - rusztowania sluzace do przenoszenia obcigzen od deskowar i od konstrukcji betonowych,
do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci, oraz od cigzaru sprzetu i ludzi.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacig
projektowg ST i poleceniami nadzoru inwestorskiego. Ogolne wymagania podano w ST 00.00.

Z MATERIALY.

- nasigkliwos¢ wg PN-88/B-06250 - max. 5%

- przepuszczalnosc wody badana wg PN-88/B-06250, zgodnie z dokumentacjg projektowa mierzona w
stopniach wodoszczelnosci.

- mrozoodpomo$¢ mierzona metodg zwykta wg PN-88/B-06250,

- konsystencja -nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem K-3.
Materialy na elementy deskowan i rusztowan:

- drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-

95017,

- tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-63/B- 06251
i PN-67/D-95017,

- tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-72/D-96002,

- ptyta pilsniowa twarda grubosci Smm lub sklejka iglasta wodoodporna,

- pospotka o stopniu zaggszczenia 0,95 do wykonania podioza pod plyty rusztowan,
- drewno debowe na podktadki i kliny,

- srodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem.

21.  SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ.

21.1. Cement.

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wasciwosci: wysoka
wytrzymatos¢, maly skurcz, szczegolnie w okresie poczatkowym, wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowac wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow),
0 podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Ponadto zaleca sig, aby zawartos¢ CaAF +2CaA byta mniejsza od 20%. Dala betonu klas B 20

i B 30 maksymalna ilo5¢ cementu nie powinna przekraczaé 400kg/m. Cement stosowany
do wytworzenia mieszanki betonowej powinien posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM. Cement pochodzacy z kazdej
dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek, w ilosci wigkszej niz  20%,
nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie dajacych sig rozpuscic w wodzie.

Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest zadanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Cement nalezy  przechowywaé w  sposob  zgodny z  postanowieniami  normy
BN- 88/6731-08.

21.2.  Kruszywo.
Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712

2.1.2.1. Kruszywo grube.

Do betonéw klas B20 mozna stosowaé zwiry 0 max. wymiarze ziarna do 31,5 mm. Powinny one
odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu"



dla marki 20 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sig do 10% mrozoodpomosé zwiru
badang zmodyfikowang metoda bezposrednia,

W kruszywie grubym tj. w grysach i Zwirach zaleca sig, aby zawarto$¢ podziamia nie przekraczata 5%, a nadziamnia
10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w
jednej ptaszczyznie prostopadte do kierunku betonowania.

W przypadku stosowania kruszyw pochodzgcego z réznych zrodet naleZy spowodowac aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla cate]j konstrukcji betonowej.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze aby nie zaklocaly rytmu budowy.

2.1.2.2. Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu. Nalezy

zobowigzat dostawce do przekazania wynikow badan pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczgcego reaktywnosci alkaiczne;.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa.

Do betonéw klas B30, B25 i B 20 nalezy stosowa¢ kruszywo o facznym uziamieniu
wg tabeli:
Bok oczka sita Przechodzi przez sito
\mm) (%)
kruszywo do 16mm  kruszywo do 31,5mm
0,25 3.8 2.8
0,50 720 5,18
1,0 12..32 8..28
2,0 21..42 14..37
4.0 36...56 23..47
8,0 60...76 38...62
16,0 100 62...80
31,5 - 100

Nalezy dgzy¢ aby punkt pylowo piaskowy wynosit:

- 0,3 dla betonow gestoplastycznych;
- 0,5 dla betonéw plastycznych.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubege, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje cranulometryczng, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zarowno Swiezego betonu
(konsystencja, jednorodno$¢, urabialno$¢, zawarto5¢ powietrza) jak i stwardnialego  (wytrzymatosc,
przepuszczalnosé, modut sprezystosci, skurcz).

Krzywa granulometryczng powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnoSci betonu przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody. Szczegolng uwage nalezy zwrocic na uziamienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno skiadac sie z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej
pozostatosé na sicie
0 boku oczka 5 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%.

Poszczegolne frakcje nie moga zawieraé  uziamienia przynaleznego do frakcji  nizszej
w ilosci przewyzszajacej 15% i uziamienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przewyzszajacej 10% catego
sktadu frakcji. Zaleca sie betony klasy B20 i wyzej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym,
do$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalac na wypelnienie mieszanka kazdej czgsci
konstrukgji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.



21.3. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane.
Woda do betonow i zapraw".

2.1.4. Dodatki i domieszki do betonu.

Rodzaj domieszki, jej iloS¢ i sposob stosowania powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i
zaopiniowane przez IBDIM. Zaleca si¢ doSwiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury
mieszanki betonowe.

Dodatki do betondéw musza posiadac atest producenta.

2.2,  Skiad mieszanki betonowej.

Skiad mieszanki betonowej ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 powinien spetnia¢ ponizsze warunki:

- Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

- W celu polepszenia wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek.

- Przy  projektowaniu  sktadu  mieszanki  betonowe]  zageszczanej przez  wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej nie wiekszej od 10°C),

srednie wymagane wytrzymato$ci na Sciskanie betonu poszczegolnych klas po 28 dniach przyjmuje sig
rowne wartosciom 1,3

Wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2.

- Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem VeBe.

- Dopuszcza  sie  badanie  konsystencji  plastycznej  stozkiem  opadowym  wytacznie
w warunkach budowy.

- Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmnigjszej jamistosci.

23.  Wymagane wtasciwosci betonu.

2.3.1. Klasy betonu i ich zastosowanie.

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w dokumentacji projektowej oraz zgodnie z norma PN-
91/5-10042.

2.3.2. Wymagania dla betonu.
Beton do konstrukcji musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ Do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosce Wigksza od 0,8 MPa (W8) Jw.
Mrozoodpomo$é Ubytek masy nie wigkszy od 5% Jw.

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

(F 150)
3 SPRZET.
Roboty nalezy wykonywag przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego dla
realizacji robot zgodnie z zatozong technologig podawania betonu
do  miejsca  wbudowania oraz  zaakceptowanego  przez  nadzor  inwestorski.  Powinien

on spetniat wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym.

3.1.  Wykonanie mieszanki betonowej.

Zaktada sie, ze mieszanka betonowa wytworzona zostanie w wytworni posiadajacej stosowne uprawnienia i
atesty.



Betoniarnia powinna posiadat pefne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jakost, wytwarzanej
mieszanki betonowej.

Zabrania sig stosowania betoniarek wolnospadowych.

4. TRANSPORT.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu odpowiednimi dla danego asortymentu.
Wszelkie Srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera — Inspektora nadzoru. Materiaty nalezy
UkiadaC rowno na cafej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed moZliwoscia przesuwania sie
podczas transportu. Stosowane $rodki transportu musza byé sprawne technicznie. Przy uzyciu do przewozu
materiatow niekonwencjonalnych srodkéw transportu, Wykonawca na wiasny koszt powinien
udowodni¢ ich przydatno$¢ do przewozu danego asortymentu materiatow.

Transport betonu z wytwomi do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich

srodkow W celu umkniecia segregacii poszczegblnych sktadnikow
i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna byc transportowana mieszalnikami samochodowymi

(tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ diuzszy niz:
- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15 st. C,

- 70 min. przy temp. otoczenia + 20 st. C,

- 30 min. przy temp. otoczenia + 30 st. C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocq specjalnych pojemnikow o konstrukcji umozliwiajace fatwe ich opréznianie lub pompy
przystosoware] do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze
Wykonawca zastosuje odpowiednie Srodki celem utrzymania ustalonego stosunku wic w betonie przy wylocie.
Dopuszcza sig takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki nie wieksza od 10 m.

Jesli transport mieszanki bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodnosc
powinna byé kontrolowana w czasie roztadunku. Obowiazkiem Inzyniera
i Inspektora nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom. Przy
transporcie nalezy przestrzegac zasad obowigzujacych w transporcie drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.  Deskowanie i rusztowanie.
Wykonanie deskowan i rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowosé ksztattu i wymiaréw formowanego

elementu konstrukciji. Budowe deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie
z  dokumentacjg  techniczng  oraz wg wymogow  norm:  PN-77/S-10040,  PN-75/D-9600,
PN- 72/D-96002, PN-89/D-95017.PN-59/M-82010, PN-88/M-82121, PN-88/M-82151,
PN-85/M- 82503, PN-85/M-82505, BN-87/5028-12.

Deskowanie wraz ze stezeniami powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosc

i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona
na sity wywolane zageszczeniem.

Deskowania zaleca sie wykonywac z drewna(tarcica, sklejka, ptyty pilsniowe, drewno klejone), z drewna
okutego blachg grubosci 1-2 mm lub z tworzyw sztucznych.

Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowac sie pod wplywem warunkéw atmosferycznych,
ani na skutek zetkniecia sig z masg betonowa,

Deskowania powinny zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu.

Nalezy zwrocic szczegoing uwage na uszczelnienie stykow. Zaleca sie przeprowadzi¢ uszlachetnienie
powierzchni deskowan.

Projekt rusztowan wykonuje wykonawca. Kazde rusztowanie podlega
odbiorowi Nadzoru inwestorskiego.

Gotowos¢ rusztowania do jego wykorzystania nadzor inwestorski stwierdza wpisem do dziennika budowy.
Rusztowanie nosne powinno by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby umozliwialo realizacje okreslonej konstrukcji,
oraz aby umozliwialo bezpieczne wykonanie prac przebywajgcym na nim pracownikom. Projekty rusztowan
wymagajq akceptacii Inspektora nadzoru. Rusztowania powinny mie¢ urzadzenia umozliwiajace fatwe wylaczenie ich



z pracy. Montaz i demontaZ rusztowan powinien odbywacé sie zgodnie z programem zatwierdzonym przez nadzor
inwestorski.

Na kazdym rusztowaniu nalezy przewidzie¢ drabiny dla pracownikow. Niedozwolone jest wykonywanie
rusztowan, po ktorych pracownik musi sie wspinac. Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z
obustronnymi porgczami wysokosci |, | m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szerokosé swobodnego przejscia dla
robotnikow nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m. Praca na rusztowaniach jak i pod nimi powinna odbywa¢ sie w
hetmach ochronnych. Miejsca robét powinny by¢ oznakowane widocznymi tablicami ostrzegawczymi.

3.2.  Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Dokumentacje  technologiczng ~ opracowuje  wykonawca w  uzgodnieniu  z projektantem
i nadzorem inwestorskim. Przed przystapieniem do betonowania powinna byé stwierdzona przez nadzor inwestorski,

prawidiowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

- prawidiowost wykonania rusztowan, deskowan, usztywnier, pomostow itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowania powierzchni betonu przy przerwach technologicznych,

- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

- Przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyathezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie.

- przed betonowaniem sprawdzic: polozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania, przygotowanie i nawilzenie betonu podbudowy oraz obecnosé wkiadek dystansowych,
zapewniajacych wymagana grubosé otuliny.

- mieszanka betonowa winna by¢ utozona w mozliwie krotkim czasie od jej wykonania.

- Stosowa¢ wibratory wglebne o czestotiwosci min. 6000 drgan na min. z bulawami
0 srednicy < 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j.

- Podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora.

- Kolejne  miejsca  zagtebienia butawy powinny byé oddalone od siebie o 1,4*R
(R- promien skutecznego dziatania wibratora), odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35 — 0,70 m.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie obnizonych temperatur wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowac minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie beton powinien byc uktadany
w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty, jednorodny bez zadnych
plam i skaz. Ewentualne nierbwnosci powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostaé
dokiadnie naprawione zaprawg cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia
te sa w granicach, ktore nadzér inwestorski uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku element ulega rozbiérce
i odtworzeniu.

Wszystkie w/w roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut,
sruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢
obciete przynajmniej | cm pod wykonczong powierzchnig betonu a oftwory powinny by¢ wypekione zaprawg
cementowa,

Ewentualne kolejne betonowania (wyjatkowo w przypadku koniecznosci) nie mogg tworzyé przerw,
nieciagtosci ani roznic wizualnych a podjecie betonowania moze nastapic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i
zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. nadzér inwestorski moze, jesli uzna to za celowe, zdecydowaé o
koniecznosci betonowania ciagtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca powinna by¢ wykonywana na
zmiany robocze i w dni $wigteczne.

Celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania, betonowanie winno by¢ prowadzone catg szerokoscig
danego fragmentu.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250.



W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé  chronione przed  uderzeniami

I drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapié po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic nadzorowi inwestorskiemu do akceptacji system kontroli
wewnetrznej obejmujgcy wszystkie czynnoéci technologiczne. Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki
betonowej i betonu , zgodnie z normg PN-88/B-06250:

6.1.  Konsystencja mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sig podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i przy
stanowisku  betonowania co  najmnif 2 razy w czasie jednej zmiany  roboczej,
w tym raz na jej poczatku. Roznica pomigdzy projektowana konsystencja a kontrolowana nie powinna przekroczyé |
cm opadu stozka i 20% wartosci wskaznika
Ve-Be. Nie dopuszcza sie korygowania konsystencii poprzez zwigkszanie stosunku w/c. Zaleca sie za zgoda
nadzoru inwestorskiego, stosowanie domieszek chemicznych.

6.2.  Wytrzymalosc na sciskanie.
W celu sprawdzenia wytrzymatosci na Sciskanie nalezy pobra¢ probki w iloci okreslonej w planie jakosci,
lecz nie mnigj niz:
- | probke na 100 zarobow;
- | prabke na 50 m3 mieszanki betonowej;
- | probke na zmiane robocza;
- 3 probki na dobe;

- 6 probek na partie betonu.
Probki pobiera sig losowo po jednej, rownomiemie w okresie betonowania, przy stanowisku do
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z norma

PN-88/B- 06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych zgodnie z w/w norma,

6.3.  Mrozoodpornosc.

Sprawdzenie  mrozoodpomosci  betonu  przeprowadza sie na probkach  wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skfadu mieszanki oraz na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej | raz w okresie wykonywania oraz kazdorazowo po zmianie
sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania. Zaleca sie badanie mrozoodpomosci na betonie wycietym z
konstrukgji
wg metody uproszczonej.

Wymagany stopien mrozoodpomosci betonu F 150 jest osiggniety, jesli po wymaganej liczbie 150 cykli
zamrazania i odmrazania probek sa spetnione warunki:

- probki nie wykazuja pekniec;

- taczna masa ubytkéw nie przekracza 5%;

- obnizeniewytrzymatosci na sciskaniew stosunkudo wytrzymatosciprobek

nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

6.4. Przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Sprawdzenie  wodoszczelnosci  betonu  przeprowadza sie  na  prébkach  wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki oraz na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej | raz w okresie wykonywania oraz kazdorazowo po zmianie

skiadnikow betonu, sposobu ukfadania i zaggszczania.



Wymagany stopien wodoszczelnosci W 8 jest osiggniety jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8MPa w 4 na
6 probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sig oznak przesiakania wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg
PN-88/B- oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi — Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Kontrola rusztowan

Rusztowania podlegajg kontroli w czasie montazu oraz w czasie eksploatacji. Kontrole przeprowadza
nadzor inwestorski wraz z Wykonawca,

Zakres kontroli:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacig projektowa,

- sprawdzanie materiatow zlgcznych,

- sprawdzanie materiatow niestalowych,

- sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie,
- sprawdzenie rzednych wysokosciowych,

- sprawdzenie potaczen na Sruby,

- sprawdzenie naciagow i stezen,

- sprawdzenie posadowienia rusztowania,

- sprawdzenie belek wieficzacych jarzma,

- sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy,

- sprawdzenie elementow podtrzymujgcych bezposrednio konstrukcje mostowa,
- sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie,

- sprawdzenie uziemienia rusztowan,

- sprawdzenie wielkosci osiadania,

- sprawdzenie czy nie powstaly uszkodzenia elementow konstrukcii.

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni. Jezeli cho¢ jedno badanie daje wynik
ujemny, konstrukcja rusztowan powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z norma i calost
przedstawiona ponownie do badan. Wyniki badan powinny byé ujete w formie protokotu.

Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest :

- m3 (metr szescienny) betonu wbudowanego w obiekt i odebranego. lloé¢ jednostek przyjmuie sie na podstawie
obmiaru z natury,

- m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiory nalezy dokonac sprawdzajac przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynnosé odbioru winna byé
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w ST 00.00 zasadami. Podstawg odbioru jest

pisemne stwierdzenie nadzoru inwestorskiego
w Dzienniku Budowy o  wykonaniu robot zgodnie z  projektem i ST oraz  protokdt stanowigcy
o pozytywnych wynikach badan i stwierdzajacy, 2ze roboty zostaly wykonane  zgodnie
z dokumentazjg projektowa wymaganiami norm. Na dzieri odbioru Wykonawca przedstawi :

- atesty,

- aprobaty techniczne,

- certyfikaty,

- receptury,

- protokoty z odbioru robét zanikajacych,
- akceptacje nadzoru inwestorskiego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.



Ogolne warunki pfatnosci podane sg w ST 00.00.

9.1.  Szczegotowe warunki ptatnosci

Cena jednostkowa uwzglednia :
-m3 (metr szescienny)
- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
- budowe i rozbiérke pomostow roboczych,
- wykonanie i rozebranie deskowan i niezbednych rusztowan,
- przygotowanie powierzchni wykopu dla betonowania,
- przygotowanie, dostarczenie i utozenie odpowiedniej mieszanki betonowej z zageszczeniem
i pielegnacia,
- oczyszczenie stanowisk pracy,
- usuniecie i utylizacja materiatow odpadowych,
- pielegnacja betonu
- opieka nad wykonanymi robotami do chwili przekazania Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-01300. Cementy. Terminy i okreslenia. (Nowa norma PN-B-19701) PN-88/B-04300. Cement. Metody
badan. Oznaczenia cech fizycznych. (Nowa norma PN-EN-196-1 Oznaczenie wytrzymatosci)

PN-76/B-06000. Cement. Pobieranie i przygotowanie probek (Nowa norma PN-EN- 196-7)
PN-88/B-30000/A. Cement portlandzki.

PN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01. Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-78/B-06714/15. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziamowego.

PN-76/B-06714/16. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714/17. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpomosci metoda bezposrednia,
PN-78/B-06714/26. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-78/B-06714/40. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymalo$ci na miazdzenie.
PN-78/B-06714/43. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziaren stabych.

PN-B-11112. Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.
PN-87/B-0672. Kruszywo mineralne. Pobieranie probek.

PN-88/B-32250. Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-88/B-06250. Beton zwykly.

PN-73/6736-01. Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymato$ci na Sciskanie.
PN-87/6738-05. Badania betonu.

PN-87/6738-06. Badania sktadnikow betonu.

PN-63/B-00251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06262. Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu A
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odbudowa nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot objetych projektem wskazanym w punkcie 1.1..
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaftka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami i z definicjami podanymi w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST - 00.00.
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynoszg;
- na dugosci + 3 mm,



- na szerokosci + 3mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1| Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 |Nasigkliwost wodg wg PN-B-06250 , %, nie wigcej niz 5
Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
4 |Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie 4
wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuije sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymalos¢é, mniejszg nasigkliwosc i
wiekszg odpomos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.



3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory pytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzgdzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST. Wskaznik zageszczenia koryta
nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP 2 35 w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacijg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.



Rozmieszczenie palikéw Iub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
9.4.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byc taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnieto grubosé projektowana,

Jezeli dokumentacja projekiowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapié po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic
do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynat od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi
czgsciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gémej krawedzi.

Nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wediug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziamisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeC na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtormnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przzkraczac 2,2.

WilgotnoS¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z
tolerancig cd -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslonag iloscig wody
i rownomiernie wymieszac.

5.4.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkiadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajace] i odsgczajacej na budowie.



Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
9.4.4. Utrzymanie warstwy odsaczajgcej i odcinajgce;

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni,

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
9.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sig na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeini¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie

utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiasem do wypehienia i zamies¢
nawierzchnig. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobate techniczna,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty
te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

b) w zakresie innych materiatow



- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gteboko$ci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokoSci powyzej 3m: +2cm,
- szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacig projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowo$ci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownoSci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do

300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacii, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowane] niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz

na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.



7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robt podano w ST - 00.00. ,\Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowaé zgodnie z przedmiarem robét.

Nawierzchnie z kostki betonowej, oblicza sie w metrach kwadratowych. Z obliczonych ilosci potraca sie
powierzchnie sciekow i szyn tramwajowych w przypadku ich uktadania w poziomie nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- wykonanie niezbgdnych rozbiérek wraz z wywiezieniem i utylizacjg odpadow z optatami wysypiskowymi
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- wykonanie balustrad tarasowych z pochwytem stalowym,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-C4111Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6.  BN-68/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.



