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1, WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odbudowa nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét objetych projektem wskazanym w punkcie 1.1..
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét Zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betanowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaftka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami |
z definicjami i z definicjami podanymi w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST - 00.00.
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm.

Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;
- na dtugosci + 3 mm,



- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie]
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki o0
2 | Nasigkliwosc wodg wg PN-B-06250 , %, nie wiecej niz 5
Odpormno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 9
c) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
4 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie j
wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,32,9". Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuije sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewniC kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.



3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00. ,Wymagania 0golne” pkt 3.
3.2, Sprzgt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuie sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztaft i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory piytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie

specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonyimn stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robot podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST. Wskaznik zageszczenia koryta
nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP 2 35 w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712.

Grubost podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstw = odsaczajaca

5.4.1. Przygotowanie podioza

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.



Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m,

9.4.2. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajgce] 0 grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W migjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy przystapié
do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynat od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakiadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
czgsciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wediug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody
i rownomiernie wymieszac.

5.4.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,
- okresSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na budowie.



Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.4.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlaciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robdt.

3.9. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacii projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke ukiada si¢ na podsypce Iub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnic piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeinic szczeliny materialem do wypetienia i zamie$¢
nawierzchnig. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobate techniczng,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny miec rys, pekniec i ubytkow
betonu, krawedzie elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty
te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

b) w zakresie innych materiatow



- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreélone w normach, ktdre
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokoSci powyzej 3m: + 2 cm,
- szerokosci koryta: + 5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci | wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacig projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidiowosci wypeinienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety deser (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do

300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekraczac £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmnigj raz

na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza  0,3%.



7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.
1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z przedmiarem robot.
Nawierzchnie z kostki betonowej, oblicza sig w metrach kwadratowych. Z obliczonych ilosci potraca sie
powierzchnie Sciekow i szyn tramwajowych w przypadku ich uktadania w poziomie nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- wykonanie niezbgdnych rozbiérek wraz z wywiezieniem i utylizacjg odpadow z optatami wysypiskowymi,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykenanie warstwy odsgczajacej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem | wypetnieniem szczelin,
- wykonanie balustrad tarasowych z pochwytem stalowym,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111Materialy kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4., PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-66/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikagii technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot. Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot objetych projektem
wskazanym w punkcie

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaly podane w ST — 00.00. pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST — 00.00. pkt 1.5.

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi s3:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,

- zwir lub piasek do wykonania taw,

-cement wg PN-B-19701,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.1. Betonowe obrzeza - wymagania techniczne

2.1.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

2.1.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢é z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5cm, szeroko$é¢ 5cm,
dtugos¢ minimum 5cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.1.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.2. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PNB- 11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
podanym w ST

.Krawezniki betonowe”.



3.SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport obrzezy betonowych
Beton_owe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0.7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrz_eZa powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sig¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukgiji szalunku.

5.2. tawa pod obrzeze

Wykonanie taw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw
nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co
50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawa cementowo piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i
zmyc¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien wykonac¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptaciji.



Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i

krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Pomiary

diugosci i glgboko$ci uszkodzen nalezy wykonagé za pomocg przymiaru stalowego lub

suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie

ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm przy

uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami

niniejszej ST. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez

przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w

normach podanych dla materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

- koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt5,

-fawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy

dopuszczalnych odchyleniach:

-linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosié +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite

wypetnienie badanej spoiny na peina glebokosé.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST — 01.01. pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
Projektanta, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

-wykonane koryto,

-wykonana podsypka.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST — 01.01. pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

-wykonanie koryta,

-rozscielenie i ubicie podsypki,



- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

-wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne

budowlane PN-B-06250 Beton

zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z bet. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1, WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z odbudowa nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacii robot objetych projektem wskazanym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét Zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z tiucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocniczg,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni skltadajaca sie z jednej lub wigcej
warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST - 00.00.
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023, sg:

- kruszywo tamane zwykle: tluczeri i kliniec, wg PN-B-11112,
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112;

tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.



InZynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-8-96023, dla kiérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla:
- klasy co najmnigj Il - dla podbudowy zasadniczej,
- Klasy llilll - dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowat kruszywo gatunku
CO najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 2 niniejszej specyfikacii

Tablica 1. Wymagania dla tucznia i klinca, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa Il

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej

niz: 35 50
- w thuczniu 40 50
- W klincu

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w 30 35

stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej

niz.

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie wigcej

niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3.0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Pdpomos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19, %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wediug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-
11112, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klincu 30 nie bada
- w tluczniu nie bada sig
sie nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstw | Podbudowa




owa lub pomochicza
podbudowa
zasadnicza
1 [Uziamienie, wg PN-B-06714-15
a) zawartoS¢ ziam mniejszych niz 0,075 mm,
odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- W tluczniu 3 4
- W klincu 4 5
b) zawartosc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz;
- w ttuczniu i w klincu 75 65
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- W ttuczniu i w klincu
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz;
- w tluczniu i w klincu 15 25
15 20
2 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
06714-12, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 |Zawarto$c ziam nieforemnych, wg PN-B-06714-
16, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie | nie bada sie

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26:

- w tuczniu i w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z

wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tucznia kamiennego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania tucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roziozenia klirica,
¢) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,



d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klirica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiomikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.
2.2. Przygotowanie podtoza

Podioze pod podbudowe tluczniowg powinno byé przygotowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowa powinna byé
utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem
podioZa warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien byé spefniony warunek nieprzenikania czastek
drobnych, wyrazony wzorem:

Dis £
— 15
d

85
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej albo
odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowg lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw Iub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.



-

9.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tiucznia nie moze by€ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziaren thucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po
zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w
dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubos¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnefa grubos¢ projektowana,

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejSciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczat sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sig pasami podtuznymi, czeéciowo
nakfadajacymi sig w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sig od dolnej krawedzi i przesuwat sie pasami podiuznymi, czeSciowo naktadajgcymi
sig, w kierunku jej gomej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania
nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarkg
wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem
drobnym. JeZeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢
az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunag z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mnigjszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

9.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest whasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$c sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materialow oraz sprzetu do rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 mz do 800 mz, a diugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowe do



ruchu budow!anego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00.00. ~Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 11
2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne | Maksymalna
ilogci badari | . PO
na dziennej wierzehnia

dzialce podbu-
. dowy na
L) jedno badanie
(m2)
1 |Uziamienie kruszyw
2 |Zawarto$¢  zanieczyszczen  obcych  w 2 600
3 |kruszywie

Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralnosé kruszywa

4 .l 6000
5 |Nasigkliwos¢ kruszywa

6

7

i przy kazdej zmianie zrodia

Odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - o
pobierania materiatow

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania peine kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie jakosci robét i zawsze w
przypadku zmiany Zrodta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnoéci Inzyniera.



6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestoiliwos¢ oraz zakres pomiarow
CzgstotliwosSC oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonane; podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé
pomiarow
1 | Szerokosc podbudowy 4 razy
2 | Rewnose podtna w sposob ciggly planografem albo
co 20 mfatg
3 |Roéwnos¢ poprzeczna 4 razy
4 | Spadki poprzeczne®) 4 razy

W kazdym narozniku i osi piyty

5 |Rzedne kosci
edne wysokoSciowe bk

6 |Uksztattowanie osi w planie® raz

Grubosc podbudowy Podczas budowy:
w 4 punktach na plycie boiska
Przed odbiorem:

w 4 punktach na pycie boiska
8 | Noénosc podbudowy Dwa razy

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownoes¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie



O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5
cm

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sig od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02.
Podbudowa zasadnicza powinna speinia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosno$ci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M EI Wtorny M EH
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony piyta o $rednicy 30 cm
powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenle podbudowy nalezy uzna¢ za prawnd%owe gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia M7 do plerwotnego modufu odksztaicenia M5 jest nie wiekszy od 2,2.

M_E

E 22
MEI

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokosc podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubosé¢, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosc, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupeinione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy



Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania 0gbine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowaé zgodnie z przedmiarem robét,

Przedmiaru koryta, warstw odsaczajacych i podbudowy dokonuje sie w metrach kwadratowych z
dokiadnoscia do peinych jednostek, przyjmujac diugosé odcinka po osi drogi lub chodnika szerokosé po
prostej prostopadtej do osi drogi z uwzglednieniem poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach. Wyréwnanie
istniejacej podbudowy tuczniem lub betonem oblicza sig w metrach szesciennych

zaggszczonego ttucznia lub betonu, a wyréwnanie masa bitumiczna w tonach wbudowanej masy.
Szerokos¢ podbudowy mierzy sie wewnetrznymi krawedziami obramowania lub migdzy zewnetrznymi
krawedziami podbudowy.

Glebokos¢ koryta ustala sig od linii wyrownawczej do dna koryta, a na poszerzeniach od powierzchni
pobocza do dna koryta.

Grubo$¢ warstw odsaczajacych, odcinajacych, podsypkowych i grubosc podbudowy ustala sie w stanie
zageszczonym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezell
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

W ramach ceny jednostki obmiarowej wliczone sa takie czynnosci zwigzane z wykonaniem podbudowy z

tlucznia kamiennego jak:

- niezbedne prace rozbiorkowe wraz z wywiezieniem gruzu i odpadow na wysypisko wraz z optatami
wysypiskowymi,

- prace pcmiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robdt,

- wyrownanie istniejacej podbudowy,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie warstwy odcinajgcej,

- reczne profilowanie koryta,

- dostarczenie materiatow na miejsce whudowania,

- roziozenie kruszywa,



zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2

d .

10.

1.

PN-B-06714-12

. PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

. PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-S-96023

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu
Ziaren

Kruszywa mineralne.  Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpomosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fata.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST - 01.01.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Grupa robot: 451 - przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robot: 4511 - roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

Kategoria robot: 4511200-0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot ziemnych
zwigzanych z nrojektem .;

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét objetych projektem wskazanym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustaienia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég oraz budowy sieci kanalizacji sanitarnej, wodociagowej i obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) zasypywanie wykopow z ich zageszczeniem.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spefniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Glgbokos¢ wykopu - réZnica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktdrego glebokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop Sredni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o mafej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i
diugetrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.7.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykzzujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie Re ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.49. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.11. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykenywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasz drogowa.



1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:

d

r

gdzie: o

fs - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/ms),

fis - maksymaina gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalne, zgodnie z
PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ma).

1.4.13. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

1‘5=

gdzie: .
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dw - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.14. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg wzoru:

gdzie:

E+ - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E2 - modut cdksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.15. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST - 00.00.
~"Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione

poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig- nadmiar objgtosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.



Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiafy nieprzydatne powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreglono tego inaczej w
kontrakcie. inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa
nieprzydatnes¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolni | Jed- Grupy gruntéw
enie
wlasciwosci | nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta
zwir gliniasta zwiezla, glina zwiezta,
pospotka - rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
piasek gruby - 2wir gliniasty - 1, it piaszczysty, it
piasek sredni - pospotka pylasty
- piasek drobny gliniasta bardzo wysadzinowe
- 2uzel - piasek gliniasty
nierozpadowy - pyl, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 |Zawartosé
czastek %
£0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Ho m <1,0 31,0 >1,0
4 [Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),



- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgamiarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju
gruntu (materiafu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegloéci transportu.
Wydajnos¢  srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10
cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami



przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgeych zbiomnikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

9.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznyr: spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odsfoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzic poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacii ckreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
- wiasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST -
01.15.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na




2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na

rowow tukach o R * 100 m co 50 m na fukach o R < 100
m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
Ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadkul Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podiuznego  powierzchni 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 | Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 mz warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowane; o wiecej niz + 10
cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowbw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sig od rzednych projektowanych o wiecej niz - 3
cm lub +1 em.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3
cm.
6.3.7. RoéwnesE skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadelk podtuzny korony korpusu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu



Wskaznik zageszczenia gruntu okreélony w dokumentacji projektowej lub zgodnie z BN-77/8931-
12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych

nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spefniajace wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,

zostang odrzucone. Jesli materialy nie spefniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, kiore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wadg za nie majacq zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potraceri za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z przedmiarem roboét.

Wykopy, zasypania, zatadowania i wytadowania, przenoszenia i przewozy ziemi lub gruzu oblicza sie wg
objgtosci wykopow w stanie rodzimym z doktadnoscig do 0,5 m3. Grunt zlezaly, lezacy w odktadzie ponad
6 miesigcy traktowaé nalezy jako grunt w stanie rodzimym.

W przypadku, gdy w danym wykopie wystepujg rézne kategorie gruntu, nalezy obmiaréw dokonywaé
oddzielnie dla kazdej kategorii gruntu. Za podstawe do zastosowania odpowiednich naktadéw przyjmuie sie
catkowitg gteboko$é wykopu.

Wymiary dna wykopow nalezy przyjmowac réwne wymiarom rzutu fawy (stopy) fundamentowej.

Zerwanie nawierzchni oraz wyréwnanie i plantowanie terenu nalezy oblicza¢ w metrach kwadratowych z
dokfadnoscig do 1 m2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej



4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczenie modufu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,



