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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Specyfikacja Techniczna DM- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i odbioru

Robot, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn.: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny

w km 2+001.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale (DM.00.00.00.) obejmujg wymagania ogdlne dla robdt objetych powyzszym zadaniem.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach, a wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

1.3.2. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.3.3. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.4. Dtugos¢ obiektu mostowego — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka — odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe].

1.3.5. Droga —wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.3.6. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.3.7. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowana zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréow robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.3.8. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, oraz rysunki dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajgcego w ramach Umowy, jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele,
instrukcje obstugi sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

1.3.9. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.3.10. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.3.11. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.12. Korona drogi—jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.3.13. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.3.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.3.15. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw.

1.3.16. Koryto —element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.17. Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.18. Laboratorium — drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.3.19. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.3.20. Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.3.21. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.3.21.1. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

1.3.21.2. Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podtoze.

1.3.21.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

1.3.21.4. Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.3.21.5. Podbudowa zasadnicza — gérna czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
jednej lub dwdch warstw.

1.3.21.6. Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.3.21.7. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

1.3.21.8. Warstwa odcinajagca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.

1.3.21.9. Warstwa odsgczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.3.22. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.3.23. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
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1.3.24. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.3.25. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.3.26. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.27. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.28. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.3.29. Podtoze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.30. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.31. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji projektowe;j.

1.3.32. Przedsiewzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.3.33. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.3.34. Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.3.35. Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzyn, komoér.

1.3.36. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.3.37. Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.3.38. Szerokosé catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.3.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokosé
chodnikdw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.3.40. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.3.41. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czes$é terenu budowy.

1.3.42. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzagcy do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.3.43. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.3.44. Zadanie budowlane —czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno — uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte

przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, sposdb wytyczenia osi jezdni obiektéw oraz reperéw, dziennik budowy i dwa

egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach

umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

—  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawcza

(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu

stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej

dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w

»Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen

w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje

o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréow

okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja

projektowa i STWIORB. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
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dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé
zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jakosé
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
v" Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego zatwierdzony projekt organizacji. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W przypadku przyjecia przez
Wykonawece innej organizacji ruchu w zwigzku z np. posiadanym potencjatem technicznym, Wykonawca opracuje witasny projekt wraz z
opiniami i zatwierdzeniem. Koszt wykonania projektu i jego wdrozenia zawarty jest w cenie kontraktowej. W czasie wykonywania robét
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory
i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedy akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.
v" Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajgcych do dréog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystgpienia
do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.
1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania roboét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych iinnych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6.0chrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robdét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
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ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren
budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalno$cig. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika

projektu.
1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projekt

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robdét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecerh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia
w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokosé kwoty, o ktdérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6.Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace.

6 SOCHA Spédtka z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001

2.MATERIALY
2.1.Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw. Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposAdb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.
2.1.1.Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych
wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panistwowej i samorzagdowe]. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢
za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie
koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét. Humus
i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.1.2.Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.
2.1.3.Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.1.4.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robodt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca
czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.1.5.Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwoérnie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot i nosnos¢ modernizowanego obiektu. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustale’ w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowad
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pdiniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
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maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robodt, wtasciwosci przewozonych materiatéw i na nosnos¢ obiektu modernizowanego. Liczba sSrodkdw transportu powinna zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji roboét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materiatow i elementéw robdét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogdlng opisujacy:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

—  sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéow robdt,

—  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$é szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo—kontrolne,

— rodzajeiilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

—  sposéb i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

—  sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢ robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow
oraz robét z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe;j.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w niniejszych STWIORB, polskich normach traktujacych o
jakosci odpowiednich robét i wytycznych branzowych. W przypadku, gdyby zdarzyty sie roboty dla ktérych nie ma okreslonych zasad
sprawdzania jakosci w wyzej wymienionych dokumentach Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw. Warunkiem dopuszczenia obiektu do eksploatacji jest
przeprowadzenie badan odbiorczych i wykonanie prébnego obcigzenia.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3.Pobieranie préobek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu
bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
6.4.Badania i pomiary
Wszystkie badania materiatéw i pomiary kontrolne beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w niniejszych STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne branzowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badar jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci sporzgdzanym przez Wykonawce. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatébw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik
projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie
oceniac¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badani kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badar wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7.Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisédw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Norma lub aprobatg techniczng IBDiM, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac
te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikédw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technikg,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty
beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
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— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdét,

—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robat,

—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbiordow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki préob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

—  Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych

roboét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosSci materiatéow, recepty robocze i

kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia

zatgczniki do odbioru robot. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) — (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z

dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy

bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowga i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub innym miejscu projektu nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu
na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli STWIORB
wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne sSwiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiardw, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie

realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem

Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia

wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu

ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o

przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy

odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4.0dbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite

zakoniczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z

bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie

ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia

dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Podstawg odbioru korncowego jest przeprowadzenie badan odbiorowych i wykonanie

prébnego obcigzenia obiektu. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci

Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W

toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych

zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych

robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci

i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego

wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ibezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢

wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji
umowy,

2) szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZ)J,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

7) opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11) protokot odbioru i przekazania terendw kolejowych.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje

roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot

poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.6.0dbidr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i innych dokumentach projektowych.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

—  wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

—  wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) wprowadzenie ewentualnych zmian do projektu organizacji ruchu przekazanego Wykonawcy,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555z pdzn. zm.).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wytyczeniem drogi oraz przepustow w ramach inwestycji pn.: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki -

Kruszyny w km 2+001.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych

w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i

majacymi na celu wytyczenie w terenie potozenia obiektéw inzynierskich oraz drogi.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi

na celu wytyczenie przebiegu trasy.

W zakres robdt pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych zatozonych
w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych);

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy ich odszukanie
i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czestotliwoscig wskazang w Dokumentacji Projektowej;

f) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg robot;

g) oznaczenie pikietazu w sposdb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgco do konca okresu gwarancyjnego;

h) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich

Wyznaczenie obiektow inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w

sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz

wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST DM—00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé srednice od 0,15 do
0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé¢ dtugos¢ okoto
0,50 m i przekrdéj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w wymaganiach ogdlnych DM—00.00.00 pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
—  teodolity lub tachometry,

—  niwelatory,

—  dalmierze,

- tyczki,

—  faty,

—  tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej irzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé¢
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrédw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujagc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa przekazana przez Zamawiajgcego.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona nie rzadziej niz co 2 m

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatéw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Woyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektu inzynierskiego oraz sieci uzbrojenia terenu

Dla obiektu inzynierskiego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

—  wytyczenie obiektu w nawigzaniu do projektowanych osi drogi, osi obiektu.

Wytyczenie istniejgcych sieci uzbrojenia terenu dokona¢ w oparciu o dane geodezyjne uzyskane z Osrodka Geodezji i Kartografii.
Ostateczne potozenie sieci w terenie winni by¢ potwierdzone przekopami prébnymi.

Wyznaczenie potozenia projektowanych sieci uzbrojenia terenu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM—00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposdb odbioru robat

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréow geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM—00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

—  wyznaczenie osi i punktdw charakterystycznych przepustu oraz konstrukcji inzynierskich,

— wyznaczenie osi sieci uzbrojenia terenu,

—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Ptatnosc¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow inzynierskich jest ujeta w koszcie robot mostowych.

9.3. Szczeg6towy zakres robot objetych ptatnoscia

—roboty pomiarowe jak w p. 9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUG i K, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUG i K, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUG i K, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUG i K, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUG i K, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG i K, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.

WReNOUAWNRE
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z:
—  wycieciem i wykarczowaniem drzew

—  wywiezieniem dtuzyc, karpiny i gatezi z terenu budowy

dla projektu budowy przepustu w ramach inwestycji: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km
2+001.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana powinna by¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robat objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg usuniecia drzew w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét

1.5.1. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

a) roboty przygotowawcze - nie wystepujg

3. SPRZET

3.1. Sprzet do usuwania drzew.

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowac:

-pity mechaniczne,

-szpadle,

-siekiery,

-koparki, spycharki do karczowania

3.2. Sprzet do pielegnacji

Do wykonywania robot zwigzanych z wycinka i cieciami pielegnacyjnymi drzew i krzewdéw nalezy stosowac:

- pilarki spalinowe,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni, np. frezarki

- sekatory,

- liny i pasy,

- podnosnik koszowy,

- drabiny,

- rusztowania,

4. TRANSPORT
4.1. Transport karpiny i gatezi.
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady usuniecia drzew.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie drzew i wykarczowanie pni $cietych drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

W miejscach wykopdéw, ktdre przeznaczone sg do zasypania, teren nalezy oczyscic¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak,
aby zawartosé czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

Drzewa i krzewy nie przeznaczone do usuniecia, zaadaptowane do nowego rozwigzania przestrzennego, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce,
to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.2. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé
zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.3. Ciecia pielegnacyjne drzew i krzewéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewodw jest ciecie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdinych roslin, a
mianowicie:

- sposOb wzrostu,

- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Niedopuszczalne s3 ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw.

Wszystkie prace przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z Art. 82, ust. 1a ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004, poz. 880 z pozn. zm.)
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W zaleznosci od okreslonego celu, stosuije sie nastepujace rodzaje ciecia:

ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez
chorobe, potamanych lub martwych;

ciecia korygujace, majgce za zadanie poprawienie niekorzystnych efektéw niewtasciwej konstrukcji drzewa, takich jak
zaburzenie statyki drzewa na wskutek pochylenia pnia, jednostronnej lub asymetrycznej korony;

ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa przechodnidow, mieszkancow lub pojazdow, w bezposrednim sgsiedztwie
budynkéw mieszkalnych oraz elementéw infrastruktury technicznej, w tym drdg, rowdw, linii energetycznych, itp. Dla
unikniecia ewentualnej kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad powierzchnie drég i ponizej 3,00 m
nad drogg rowerowg;

ciecia gatezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na skrzyzowaniu drég;

ciecia drzew przesadzonych dla doprowadzenia do rGwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co
moze mie¢ miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot. Usuwa sie wtedy — w zaleznosci od
stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego — od 20 do 50% gatezi;

ciecia odmtadzajace krzewoéw, ktérych gatezie wykazuja matg Zywotno$é, powodujg niepozadane zageszczenie lub zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzi¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po sadzeniu. Ciecie po sadzeniu powinno by¢ mozliwe krotkie i
wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie
w okreélonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gérnej powierzchni Zywoptotu.

Wytyczne dotyczgce wykonywania cieé drzew:

1) Nalezy unikac ciecia grubych gatezi i konaréw. Drzewo nie jest w stanie skutecznie zagoic ran o Srednicy powyzej 10cm. Ze wzgledu
na staby przyrost tkanki gojgcej nalezy zaniechac ciecia grubych gatezi u wymienionych nizej takich gatunkdw, jak: morwa, leszczyna
turecka, iglicznia, grochodrzew, orzech, orzeszniki, buk, brzoza; w starszym wieku takze dab, grab, grochodrzew; a ze wzgledu na
szybko rozktadajace sie drewno: grab, buk, brzoza, platan, orzeszniki, klon, topola, wierzba, lipa, kasztanowiec, klon jesionolistny,
klon srebrzysty.

2) Ciecia wszystkich gatezi dokonuje sie na tzw. obraczke, tzn. pozostawia nasade gatezi nienaruszong. Podobnie przy gateziach suchych
lub starych tylcach staramy sie nie narusza¢ nabiegéw kalusowych istniejacych z reguty u ich nasady. Jest to uwarunkowane
tworzeniem sie warstwy drewna ochronnego. Konsekwencjg prawidtowego ciecia jest zamkniety pierscien tkanki przyrannej (kalusa).
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3)

Ciecia dokonuje sie nie w miejscach przypadkowych, lecz tam, gdzie znajduje sie Sywa gata? przewidziana do pozostawienia, by
produkowata asymilaty potrzebne do zabliznienia rany, tzw. gatgz zablizniajgca.

dobrze J

4) Wykonujac ciecie gatezi znajdujgcych sie bezposrednio na pniu nalezy liczy¢ sie z nasilonych wyrastaniem z pnia tzw. wilkdow.

5)

6)

7)

8)

9)

10

Ograniczajg one widocznos¢ i przysparzajg dodatkowych naktaddow pracy. Z fizjologicznego punktu widzenia wilki sg dla drzewa
szkodliwe, gdyz stanowig konkurencje dla korony drzewa, nie dopuszczajgc do niej wody ze sktadnikami mineralnymi. Wilki wskazujg
jednoczesnie na zbyt silng redukcje aparatu asymilacyjnego. Ograniczenie wytwarzania wilkéw mozna osiggngé przez zaniechanie
ciecia grubych gatezi znajdujacych sie bezposrednio na pniu i ciecie drobniejszych gatezi dalej od pnia. Do gatunkdéw silnie
wytwarzajgcych wilki naleza: lipa, grochodrzew, klon jesionolistny. Gatunki te w starszym wieku, przy daleko posunietym obumarciu
koron wytwarzajg samorzutnie (bez ciecia) wilki w czesci odziomkowej. Niejednokrotnie z takich wilkéw mogg rozwingc¢ sie cienkie
pnie tworzac wielopienne (naturalne) pokroje drzew. Istnieje mozliwos¢ uzupetnienia z takich odrostéw luk powstajgcych w
zadrzewieniu. W takim przypadku nalezy tylko usuna¢ nadmiar odrostdw, ktére z biegiem czasu moga powodowac wzajemne kolizje.
Nalezy unika¢ wszelkich niepotrzebnych zranien drzewa. Zabliznianie rany jest duzym wysitkiem energetycznym drzewa. Kazda rana
jest potencjalng bramg infekgc;ji.
Usuwanie grubszych gatezi, tj o srednicy powyzej 4cm polega na wykonaniu trzech cieé, dzieki ktéorym unikamy uszkodzen nasad

gatezi oraz drzewa pni (tzw. obrywodw):

1. ciecie podcinajgce wykonanie od dotu gatezi do .-1/3 grubosci gatezi. Ciecie takie wykonuje sie w odlegtosci okoto 10-15cm od nasady
cietej gatezi;

2. ciecie docinajgce, wykonane kilka centymetrow powyzej miejsca ciecia podcinajgcego. W wyniku tego ciecia gatgz odpada;

3. ciecie usuwajgce tylec. Wykonujac to ciecie pozostawiamy nieskaleczong nasade gatezi (ciecie na obraczke)

Wieksze gatezie nalezy usuwac odcinkami. Ciezkie cze$ci usuwanych gatezi nalezy spuszcza¢ na linach. Unika sie w ten sposéb

niedopuszczalnego ranienia drzew obtamywania gatezi.
Podczas wykonywania prac na drzewach nalezy wykluczy¢ jakiekolwiek zagrozenie bezpieczenstwa ludzi, samochoddéw, urzgdzen oraz
samych drzew przez swobodnie zrzucane gatezie. Nalezy w takim wypadku zastosowac technike ciecia sekcyjnego i spuszczania
kontrolowanego gatezi za pomoca lin.
Niedopuszczalne s3: ciecia pozostawiajgce odarcia, wytamania, progi, zawiasy, skaleczenia kalusa, ciecia naruszajace tkanke pnia lub
gatezi, do ktdrej przycinana jest jej czes¢ oraz ciecia z pozostawieniem tylca (czopu) wyrastajgcego ponad obraczke. Niedopuszczalne
sg ciecia wykonywana przy pomocy siekier, tasakéw, maczet i tym podobnych narzedzi.

) Dopuszcza sie ciecie w wiecej niS jednej ptaszczyznie w przypadku usuwania gatezi martwej, na ktorej nieregularnie narastajacy kalus
uniemozliwia wykonanie zabiegu jednym cieciem. Dopuszcza sie niewidoczne, a wyczuwalne palcami sfatdowania powierzchni po
cieciu pitg taricuchowa.
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Roboty zwigzane z pielegnacja nalezy wykonywac stosujac sie do wymagan zwigzanych z zabezpieczeniem robot opisanych w OST Z-
00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.3. a)

5.4. Sortowanie i uktadanie drewna pozyskanego podczas wycinki lub cie¢ pielegnacyjnych

Drewno pozyskane podczas robot zwigzanych z wycinkg lub cieciami pielegnacyjnymi nalezy posortowac¢ wedtug , Wytycznych
dotyczacych sortowania i uktadania drewna”, a nastepnie przewiezé i ztozy¢ w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

Drewno zakwalifikowane jako opatowe nalezy utozy¢ w réwnych stosach, aby mozliwe byto oszacowanie jego objetosci w metrach
przestrzennych (mp).

Drewno zakwalifikowane jako Uzytkowe nalezy utozy¢ w stosach w sposéb umozliwiajgcy zidentyfikowanie wszystkich ktéd. Kazdy
ze stoséw powinien by¢ skatalogowany poprzez szczegétowe podanie jego sktadu, przy czym kazda z ktéd musi by¢ zwymiarowana,
opisana (Srednica oraz dtugos¢ ktody) oraz oznakowana trwale poprzez zapisanie na poprzecznym przekroju dolnej czesci pnia numeru
drogi, przy ktérej rosto oraz numeru wycinkowego drzewa, np. 25 / 39. Objeto$¢ drewna Uzytkowego nalezy okresli¢ w metrach
szesciennych (m3).

5.5. Zabezpieczenie drzew i krzewéw podczas prowadzonych prac

W czasie wykonywania prac w sgsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkdéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na
wzrost i rozwdj tych drzew. W zwigzku z tym nalezy zabezpieczy¢ korony, pnie i korzenie istniejacych drzew, nawet jezeli nie jest
przewidziany w ich poblizu transport lub praca sprzetu technicznego.

Aby zabezpieczy¢ pnie drzew przed uszkodzeniem zaleca sie jeden ze sposobdw zabezpieczenia, tj. odeskowanie pni,
zabezpieczenie matg stomiang lub trzcinowa.

Przed odeskowaniem nalezy owingé pnie matami stomianymi lub trzcinowymi. Odeskowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc ksztatt
pnia. Desko powinny przylega¢ do pnia mozliwie jak najwiekszg powierzchnig, a wysokos¢ oszalowania powinna wynosi¢ ponad 150 cm,
najkorzystniej jest gdy siega pierwszych gatezi, czyli okoto 2 m. Pien powinien by¢ okryty deskami do podstawy korony. Deski nalezy
przymocowacé przez mocne odrutowanie lub olinowanie, nie nalezy Uzywa¢ gwozdzi.

W celu ochrony korzeni nalezy wykona¢ ogrodzenie nie nizsze niz 2m, ktérego linie wyznacza rzut korony. W przypadku gatunkow
dobrze znoszacych uszkodzenia korzeni dopuszcza sie wyciecie do 30% korzeni, a w przypadku Zle znoszgcych uszkodzenia korzeni —20%.
Roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie, na wiosne, w czasie pogody pochmurnej lub deszczowej. W storicu korzenie nie powinny by¢
dtuzej niz 1 godzine, na powietrzu w stanie stale wilgotnym nie dtuzej niz 8 godzin. Do zabezpieczenia korzeni przed wysychaniem nalewy
uzy¢ mokrego torfu, mat, tkanin jutowych lub czarnej folii. Powierzchnie cie¢ korzeni nalezy zabezpieczy¢ tak jak gatezie po cieciach
sanitarnych. Przycietym korzeniom nalezy umozliwi¢ regeneracje poprzez wykonanie ekranu korzeniowego, zbudowanego przy pomocy
pali, siatek i folii. Nastepnie wykop nalezy wypetni¢ od strony drzewa warstwg ziemi urodzajnej.

Aby zabezpieczy¢ korony drzew nalezy wygrodzic teren w granicach rzutu ich koron, podobnie jak w przypadku wygrodzenia terenu
zadrzewionego w celu ochrony korzeni. Nalezy tez wyznaczy¢ drogi poza zasiegiem koron drzew analogicznie jak w przypadku ochrony
korzeni drzew. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ przy tym wysokos$¢ srodkéw transportu, maszyn i urzagdzen budowlanych. Dopuszcza sie
uprzedzenie nieuniknionych uszkodzen drzew wykonaniem prac ograniczajacych rozmiar uszkodzen, np. cie¢ technicznych. Ciecia te
mozna wykonywac przez caty rok. Ich rozmiar wynosi maksymalnie 20% masy asymilacyjnej drzewa w jednym nawrocie. Ciecia i
zabezpieczenie miejsc cie¢ nalezy wykonac zgodnie z zasadami jakosci cie¢ pielegnacyjnych i zabezpieczania miejsc ciec.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania koniecznych
dotow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét podana w SST D-00.00
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt jest:

= szt. (sztuka) zwigzanych z usunieciem drzew,

=  m2 (metr kwadratowy) zwigzanych z wycinka krzewow

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Warunki ptatnosci zgodnie z umowa zawartg pomiedzy Inwestorem i Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

- wyciecie drzew i wykarczowanie pni wraz z wywozem karpiny w miejsce wybrane przez Wykonawce
- wywiezienie dtuzyc w miejsce wskazane przez Inwestora —-RDW Chojna,
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karczowanie krzewow (w tym drzewa o $rednicy pnia do 10cm) z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z utylizacjg,
karczowanie pni z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z utylizacja,

oczyszczenie pasa drogowego z roslinnosci.

wywiezienie karpiny i gatezi poza Teren Budowy ponoszac koszty utylizacji i sktadowania na koszt Wykonawcy,

zasypanie dotéw materiatem zageszczalnym wraz z zageszczeniem (Is=1,0) oraz spalenie lub wywiezienie pozostatosci po
wykarczowaniu w miejsce wybrane przez Wykonawce,

wykonanie inwentaryzacji dtuzyc,

zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem nie przeznaczonych do wycinki.

Cena wykonania robot zwigzanych z cieciami pielegnacyjnymi drzew obejmuje:

wykonanie cieé pielegnacyjnych wedtug wytycznych z SIWZ, obowigzujacych regulacji prawnych i polecen Inspektora Nadzoru,
wywiezienie grubizn i gatezi poza teren wycinki, posortowanie pozyskanego drewna i ztozenie go w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego,

ewentualne przerobienie gatezi na zrebki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy- Prawo budowlane (Dz. U. Nr 93 poz. 888).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnial994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (M.P. Nr 2 2 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 20 czerwca 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. Ust. Nr 62, poz. 627).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz.880).
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTW ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach inwestycji pn.: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki -
Kruszyny w km 2+001.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z mechanicznym usunieciem warstwy ziemi urodzajnej
w sgsiedztwie przepustdw oraz innych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt stosuje sie:

—  spycharki,

—  réwniarki,

—  koparki.

Dopuszcza sie rowniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres robét lub
niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej wraz
z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Miejsce sktadowania nie powinno by¢ oddalone o wiecej niz 1 km od Placu Budowy.
Transportu ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Usunigcie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy uzupetnianiu miejsc po rozbiérkach
istniejgcych nawierzchni, gdzie przewidziane sg trawniki.

Ziemie urodzajng nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych na gtebokosci zgodnie z pkt. 1.3. lub wskazang roboczo przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajnej. Ziemie urodzajna
przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na srodki transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce hatdowania na odlegtos$é do
1 km. Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac w regularnych pryzmach, zabezpieczonych przez zanieczyszczeniami.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykoriczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po
ukopach lub w inne miejsca wskazane przez Inzyniera na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska. Odlegtos¢ transportu
do 15 km.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajne;j.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m3 zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pdzniejszego wykorzystania uwzglednia:
- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gtebokosc,

- wywoz ziemi urodzajnej na odlegtos¢ do 1 km,

- koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,

- sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,

optaty za sktadowisko.

Cena jednostkowa 1 m3 nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej uwzglednia:
- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gtebokos¢,

- wywoz ziemi urodzajnej na odlegtos¢ do 15 km,

- roztozenie humusu na terenach rekultywowanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- nie dotyczy
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D.01.02.03. ROZBIORKI KONSTRUKCII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych
w ramach inwestycji pn.: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu rozbiérke konstrukcji
budowlanych kolidujacych z inwestycjg wraz z wywiezieniem materiatéw rozbiérkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w STWIORB
DM-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnosc z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz
zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiaty uzyskane z rozbidrki, o ile nie s3 wykorzystane na obiekcie sg wtasnoscia Wykonawcy. Inzynier zadecyduje o sposobie ich
zagospodarowania.

3. SPRZET
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw konstrukcji nalezy stosowac: frezarki, pity, lekkie mtoty pneumatyczne,
tadowarki, spycharki, samochody ciezarowe.

Do ciecia elementéw stalowych mogg by¢ uzyte palniki.

Do wiercen otwordow w betonie wiertarki z wierttami koronowymi.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Materiat z rozbidrki, urzgdzen pomocniczych i sprzetu mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Wybdr srodka transportu zalezy
od odlegtosci i warunkéw lokalnych. Wybdr miejsca sktadowania materiatéw z rozbiérki wraz z uzyskaniem niezbednych pozwolen i
kosztow sktadowania nalezg do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt rozbidrki, organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty. Prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem S$cisle wg zaakceptowanego przez Inzyniera projektu
rozbiorki. Projekt rozbiérki powinien okreslaé min. kolejnosé i sposéb demontazu poszczegdlnych elementéw, drogi technologiczne dla
sprzetu oraz rusztowania pomocnicze.

Przed przystgpieniem do rozbiérki nalezy zabezpieczy¢ i przetozy¢ ewentualne uzbrojenie zgodnie z projektem branzowym — siec¢
wodociggowa, kable telekomunikacyjny zgodnie z Dokumentacja techniczng. Przed przystgpieniem do w/wym. robdt nalezy powiadomié
o terminie przystapienia do prac gestorow poszczegdlnych sieci uzbrojenia terenu. Prace zabezpieczajace istniejace sieci nalezy prowadzi¢
pod nadzorem odpowiednich stuzb gestorow oraz zgodnie z wytycznymi okreslonymi w Dokumentacji technicznej (warunki, uzgodnienia,
opis techniczny, informacja BIOZ).

Rozbidrka powinna by¢ wykonywana tylko przez upowaznione do tego, przeszkolone ekipy specjalistyczne pod odpowiednim nadzorem.
Materiaty rozbiérkowe po posortowaniu nalezy przewiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko Wykonawcy,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Materiaty przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy przewiezé na miejsce
(sktadowisko) wskazane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady odnosnie kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontroli jakosci robdt podlega zgodnos¢ wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowa oraz ustaleniami Szczegétowej Specyfikacji
Technicznej. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilosci wybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca rozbiérki na zasadzie ogledzin oraz
zgodnosci prowadzenia robdt z projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych.

6.1. Program badan obejmuje:

a) sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia koryta rzeki przed przedostaniem sie odpadéw rozbiérkowych,

b) sprawdzenie prawidtowosci wykonania rusztowan i podestow zabezpieczajacych,

c) sprawdzenie prawidtowosci kolejnosci rozbidrek (zgodnos¢ z zaakceptowanym projektem rozbidrki),

d) sprawdzanie prawidtowos$ci wykonania rozbiorek,

e) ciagta kontrola prac rozbiérkowych,

f) koncowe sprawdzenie po zakoriczeniu prac rozbiérkowych,

Badania w czasie rozbiérek polegaja na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robot, zgodnosci wykonywanych robét z projektem i
obowigzujgcymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy.
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Whioski pokontrolne Inzyniera powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 rozebranego elementu betonowego, 1 m3 rozebranego elementu kamiennego, 1 m2 — rozebranej izolacji,
1 tona —rozebranego elementu stalowego, 1m2 rozebranej nawierzchni. Ptaci sie za wykonang ilo$¢ rozebranych elementow wg obmiaru
rzeczywistego. Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowac Inzynier.

8. ODBIOR KONCOWY
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i STWIORB
DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne warunki ptatnosci okreslone s w STWIORB DM.00.00.00.

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéow produkcji, budowe i rozbiérke pomostow roboczych a takze
podestéw i ekrandw zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu i odtamkami, wykonanie robdt rozbidrkowych wymienionych w punktach
1.3 niniejszej STWIORB, a takze odwiezienie gruzu i uporzagdkowanie terenu.

Koszt utylizacji, wywozu i sktadowania gruzu oraz materiatéw nieuzytecznych , pokryje” Wykonawca i powinien wkalkulowac te koszty w
ofercie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Przepisy BHP przy robotach rozbidrkowych i transportowych.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w ramach inwestycji: Przebudowa przepustu w ciggu drogi
powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryt:

—  pod skrzyzowania drogi z drogami publicznymi i zjazdami

—  pod droga

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci
gruntu podtoza.

Do wykonywania robdt nalezy stosowac koparki, rdwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, a
w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia roboét.

Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego (np. ptyty
wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji Robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
- nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przez rozpoczeciem Robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczania podtoza i wykonania tych
Robdt  z wyprzedzeniem mozliwe jest wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Sposéb wykonania robdt musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Gdy szerokos¢ koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (na przyktad na koncéwkach) roboty nalezy wykonywaé recznie. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad.

5.3. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach robot ziemnych podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (spadki, pochylenia,
rzedne wysokosciowe).

Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajgcego gruntu w celu uscislenia, w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup nosnosci podtoza Gi.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktéry ulegt
nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystgpieniem do
profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia Is> 1,00. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
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Wilgotnosc¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, jako zastepcze
kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia /o réwnego stosunkowi modutow
odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 wyznaczonych zgodnie z zatacznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik odksztatcenia nie
powinien by¢ wiekszy niz: 1,<2,2. Minimalna wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia E;> 100MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtozg nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi
do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystgpic¢ do uktadania podbudowy mozna przystagpic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito na
skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw i badan wyprofilowanego i zageszczonego podtoza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw i badan:
Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos¢ badarn i pomiaréw
1. Szerokos¢ 10 razy na 1km
2. Réwnos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. Spadki poprzeczne® 10 razy na 1km
5. Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.1.2. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20mm.
6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.1.4. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic¢ Is> 0,97. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, jako zastepcze
kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia /o réwnego stosunkowi modutow
odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1 wyznaczonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik odksztatcenia nie
powinien by¢ wiekszy niz: 1,< 2,2. Minimalna wartos$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia E;> 120MPa.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podtozem

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierzchnie lub powierzchni wyprofilowanego i
zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzglednieniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot. Ponadto Wykonawca powinien
przygotowac i przedstawic tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia
oraz wskaznika odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa profilowania i zageszczenia 1m?2 podtoza w korycie obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

—  profilowanie podtoza

—  zageszczenie podtoza

— wykonanie pomiardw i badan przewidzianych w specyfikacji.
Cena jednostkowa wykonania 1m? koryta obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

—  wykonanie wykopu z odwozem urobku na odktad,

—  profilowanie podtoza

—  zageszczenie podtoza

—  wykonanie pomiardw i badan przewidzianych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S$-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i tata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.02.01. WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsgczajacej z gruntu niewysadzinowego w ramach inwestycji: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej
1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem :

- warstwy odsgczajacej gr. 20cm pod drogg

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w D-00.00.00
Wymagania ogdlne punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét , oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg , SST i zaleceniami Inzyniera .
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 wymagania ogdlne punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
—  pospotki
2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetniac¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinajgcej.

<5

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U= @ >5
10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 [3].

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242 [3].

Kruszywo naturalne w postaci pospétki do wykonywania warstwy z materiatu niewysadzinowego powinno umozliwi¢ uzyskanie dla
wymienianej warstwy gruntu wskaznika nosnosci CBR=25%

2.3. Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢é kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.3. Wodoprzepuszczalnos¢

Warto$¢ wspédtczynnika wodoprzepuszczalnosci powinna przekracza¢ 8m/dobe.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robot . Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— walce dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni

— réwniarki

ptyty wibracyjne

ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu , ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ wykonywanych robot , za ich
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowg , wymaganiami SST, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.
5.2. Przygotowanie podfoza
Przed wykonaniem warstwy odsgczajgcej wszelkie koleiny i migkkie miejsca podfoza z materiatéw niezwigzanych spoiwami oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny byé naprawione
przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i
zageszczenie.
Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robdt przez Wykonawce.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi i w rzedach réwnolegtych do osi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych
niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, zzachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.
Zabrania sie uktadania warstw odsgczajacych w deszczu.
Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajagca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-5-02205 [4]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilosciag wody i
rownomiernie wymieszac.
i odsaczajacej na budowie.
5.4. Utrzymanie warstwy ods3czajacej
Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych
(opady, wiatr itp.).
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robat

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacd wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajgcej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i
badan i pomiaréow pomiardow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 200m
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 00m
4 Spadki poprzeczne ™) 10 razy na 1 00m
5 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach, w punktach gtéwnych
") tuku poziomego
6 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.2.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm dla

6.2.6. Grubos$¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-22-5 [4], nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢
kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy ulepszonego podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup, transport, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
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— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
4, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
34 SOCHA Spédtka z 0.0.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach inwestycji: Przebudowa przepustu w ciggu drogi
powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Nawierzchnie nieulepszone (podbudowa z kruszywa tamanego stab. mech.) skropione zostang emulsja asfaltowa $redniorozpadowa.
Nawierzchnie ulepszone (podbudowa bitumiczna, w-wa wigzaca) skropione zostang emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa.

Zakres robot obejmuje:

— oczyszczenie mechaniczne i skropienie asfaltem nawierzchni nieulepszonych (podbudowy z kruszywa)

— oczyszczenie mechaniczne i skropienie asfaltem nawierzchni ulepszonych (podbudowa, w-wa wigzaca)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
2.2.3. Emulsje asfaltowe
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17],
w ktorym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. Ce0B3zM,
2. C60BP3 ZM,
3. (C6085ZM.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z norma PN-EN 13808 [17], sg przedstawione w tablicy 1.
Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]
Kolejna liczba albo | Rodzaj oznaczenia

cyfra (litery, liczby, | Objasnienie oznaczenia Norma
W oznhaczeniu cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarnosci czastek
2i3 Liczba Zawartosé lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego lepiszcza lub
dwucyfrowa w %(m/m) PN-EN 1431 [7], dot. odzyskanego lepiszcza
4lub4di5 Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 B a) asfalty drogowe PN-EN 12591 [9], dot. wymagan wobec
asfaltéw drogowych
P b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot. wymagan wobec
asfaltow modyfikowanych polimerami
F c) dodatek uptynniacza do emulsji
wiekszych niz 2% (m/m)
5 lub 6 lub 7 |1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu rozpadu
(odpowiednio)
Ostatnie litery M Zastosowanie: -

do ztgczania warstw nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.
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Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie Zalecane zastosowanie

Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emulsji

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do zfaczania warstw
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | asfaltowych, wyko-nanych z
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni asfaltow niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do ztaczania wszystkich warstw
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie | asfaltowych
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zigczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do ztaczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, | rodzajow warstw
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczern miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w

tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczgce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen miedzywarstwowych [17]
(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Lp. Wiasciwosé 2 Metoda badania Jednostka Wymagania dotyczace emulsji
C60B3ZM 1 C60BP3 ZM 1 C60B5ZM 1
1 Polarnosé PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu 3 PN-EN 13075-1 [15] | g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
3 Stabilnos¢ pod-czas | PN-EN 12848 [12]
mieszania z cementem g NPD (0) NPD (0) <2(2)
4 Zawartos$¢ lepiszcza (poprzez
oznaczenie zawartosci wody | PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
5 Czas wyptywu PN-EN 12846 [10]
@ 2 mm przy 40°C s 15-45 (3) 15145 (3) 15-145 (3)
6 Pozostato$¢ na sicie, sito
0,5 mm PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0,2 (3) <0,2(3)
7 Pozostato$¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, sito | PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847 [11]
po 7 dniach magazynowania % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
PN-EN 13614 [16] % pokrycia | TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 Adhezja 4 powierzchni
Zatacznik % pokrycia | 275 >75 >75
NA 2.2 [17] powierzchni
10 pH emulsji PN-EN 12850 [13] - NPD (0) NPD (0) >3,5
11 Asfalt  odzyskany  przez | PN-EN 13074 [14]
odparowanie -
12 Penetracja w 25°C asfaltu
odzyskanego PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
13 Temperatura mieknienia
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) >43 (4) > 39 (5)
14 Nawrdt sprezysty w 25°C
asfaltu  odzyskanego dla | PN-EN 13398 [18] % NPD (0) >50 (4) NPD (0)
asfaltow modyfikowanych

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po rozciericzeniu przed wbudowaniem

2 Wtasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajq ,,do zadeklarowania”

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej
Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.
Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])
Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj lepiszcza powinien by¢
dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy dobrac na podstawie normy.

Do tgczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
polimerami.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco oraz do taczenia
geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.
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W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy
uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz
3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktéra spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5i
6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace
ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadaé¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z wodg,

—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo—

kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki,

—  wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z

tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i niniejszej SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. odcinek prébny,
4. skropienie warstw nawierzchni,
5. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdétowe wytyczenie robot,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentdw. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy
uzyciu sprezonego powietrza.
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5.5. Warunki wykonywania robét
Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca sie wykonywania skrapiania
podczas opaddéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa 0d 40do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny
Przed rozpoczeciem robdt, na wniosek Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po
zaakceptowaniu wynikdéw prob na odcinku prébnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowg
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do
umozliwienia odparowania wody:
— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby
zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:
a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwa podbudowy asfaltowej,
b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowe;j)
skrapia sie powtdrnie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktorg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W wypadku
podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowq podtoza pod warstwe asfaltowg

(wg [21])
Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo¢  pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

Podbudowa z kruszywa niezwigzanego (stabilizowanego | 0,5+ 0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego AC | mechanicznie)

lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu (kruszywa) zwigzanego | 0,3 + 0,52
spoiwem hydraulicznym, rozkruszone ptyty betonowe +0,7 +1,0Y
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa Scieralna z betonu | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

Warstwa Scieralna Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39

z mieszanki SMA

a) zalecana emulsjao pH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potaczenie oraz
zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci
mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowe] nalezy przyjag¢ wedtug ogdinych ustalert punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
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Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni 1)
Podbudowa z ACi AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa
3 zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw), Podbudowa z AC i AC WMS na | C60B5 ZM?

podbudowie z rozkruszonych ptyt betonowych
Podbudowa z ACi AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa

4 zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie i | C60BP3 ZM3)
przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM¥

6 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM¥

7 Warstwa Scieralna z SMA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

1) Rodzaj emulsji nalezy przyjg¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazdéw i
znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH >4

3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢é stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie w potgczeniu
miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowq lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M—-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

*  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

*  ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robdét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

PO . Czestotliwos¢ badan L.
Lp. Wyszczegdlnienie robdt Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z dokumentacja 1raz Wg pktu 5
projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 = 3000 m2 1 Wg pktu 5.7 2
T S ) 1 prébka na 15000 m? 3
)
5 | Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami wykonanej nawierzchni Wg tab. 8
6 | Wykonanie robét wykorczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8
1) Czestotliwo$é badan: raz na 2000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz na 3000 m?2 przy wielkosci

powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2,

2) Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: +
10 cm.

3) Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR1 + KR6, miedzy
warstwami bitumicznymi. Czesto$¢ pobierania prébek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m2 wykonanej nawierzchni.
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Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni. Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z
powierzchnig podtoza pod uktadang warstwg jest maksymalna wartos¢ sity Scinajgcej w potaczeniu miedzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i Mostow [23].

Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie potaczenia miedzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie miedzy warstwami nawierzchni Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie, MPa, na drogach o
kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3

1 $cieralnej/wigzacej ! 1,0 1,0

2 wigzgcej/podbudowy bitumicznej3 0,7 0,7

3 Podbudowy bitumicznej3)/podbudowy bitumicznej 2-3) 0,7 0,7
1) Nie dotyczy warstw kompaktowych
2) Jeéli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
3) Nie dotyczy podbudowy niezwigzanej z kruszywa, podbudowy zwigzanej spoiwami hydraulicznymi, podbudowy z mieszanki
MCE i istniejgcej podbudowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

—  m?Z(metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

—  m?(metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoriczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, niniejszej SST i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczeg6towe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach

asfaltowych
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7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych
w emulsjach asfaltowych metodg destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkfad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow. Warszawa 1997

21. Badanie potaczenia miedzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja, Instytut Badawczy Drog
i Mostéw. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

11. ZAtACZNIK
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate zespolenie warstw nawierzchni

drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowa lub innym lepiszczem (np.
asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

—  zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

—  uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwieksza trwatosc¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,

—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest dominujacy przy przenoszeniu
sit rozciggajacych (odspajajgcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu emulsje
bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do potgczern miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje
przeznaczone witasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow
modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego
spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢. Nalezy zdawaé sobie sprawe, ze zle
wykonane potaczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami
wiecej zaszkodzi¢ niz poméc.

Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapic¢ nastepujgce problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,

SOCHA Spotka z 0.0. 41
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001

- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie sie gérnej
warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gérnej warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem
powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek
ten moze wystgpic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy dolnymi

warstwami (podbudowa i warstwa wigzgaca), niz miedzy wyzej lezgcymi warstwami (wigzacg i Scieralng), ktdrych zwigzanie ma znaczenie

raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz wykonywane
podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza
szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnosé powietrza (np. jesienig), co
wptywa na wilgotnosé powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowacé wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i zastosowaé réwnomiernosc skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowa¢ posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony
warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon
pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowag warto ,,zrosi¢” jego powierzchnie wodga, gdyz zawsze wchtania on troche
wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej
kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji stosowane zwykle
do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to
nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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D.04.04.02. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach inwestycji: Przebudowa przepustu w ciggu
drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdt na zadaniu wymienionym
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki
kruszywa niezwigzanego tj. ziarnistego materiatu o okreslonym skfadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki w zakresie wykonania warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej
o uziarnieniu:

- 0/31.5mm z kruszywem Coo/3 wg PN-EN 13285 grubosci 20cm dla skrzyzowan z drogami gminnymi i powiatowymi (oraz dowigzania
syt-wys do istn. terenu), 14cm dla wyniesienia przejazdu na drogach gminnych KR2, 12cm dla drogi rowerowej na odcinkach
miedzyweztowych

- 0/63mm z kruszywem Cgo/3 wg PN-EN 13285 grubosci 17cm dla wyniesienia przejazdu na drogach gminnych KR2

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach, z kruszywa tamanego ze skat nastepujgcych cechach: nasigkliwos¢ <1%, mrozoodpornosc¢ (25 cykli) <1%,
Scieralnos¢ (wg LA) <20%.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa
o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych
i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych
we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno tamane nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéow

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbuddéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 — Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

2 Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych Odniesienie
ér przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
s > : Wiadciwoié Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN
§ WS ruchem 13242:2004
&9 KR1-KR2 KR3-KR6
4.1-4.2 | Zestawsit # 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie Tabl. 2

wg PN=EN 933-1 G:80/20, G¢80, Ga75 G:80/20, G¢80, Ga75

4.3.2 Ogolne granice i tolerancje Tab.3
uziarnienia kruszywa grubego na

sitach posrednich GTc20/15 GTc20/15
wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowegc? uziarnienia GT+10, GT220 GT+10, GTA20 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o
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ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego
wg PN—EN 933-4 Flso Flso
a) maksymalne wartosci wskaznika Tabl. 5
ptaskosci lub b) maksymalne Slss Slss
wartosci wskaznika ksztattu Tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawartosci Tabl.7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie | Cog/3 Coo/z
zaokragglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartosé pytow Tabl. 8
wg PN-EN 933-1 fDekIarowana fDekIarowana
a) w kruszywie grubym
a) w kruszywie grUbym fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.7 L . Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
Jakos¢ pytow . .
mieszankach wg wymagan p. 2.2 2.4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie Tabl. 9
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LAso LAso
Wyzsza niz:
5.3 Odpornosé na scieranie kruszywa Tabl. 11
grubego Moe Moe
wg PN—EN 1097-1 Deklarowana Deklarowana
>4 Gestqsc wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
> Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097 a;”N;****) wK“N;****)
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w 24 g a y
zaleznosci od frakcji) (ma'ksy'malp’a'\ wartosc (ma.ksy'mal’n’a'\ wartosc
nasigkliwosc¢i 1% masy nasigkliwosc¢i 1% masy
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASan ASnn Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN— S S Tabl. 13
EN 1744-1 R R
6.4.2.1 | Stata objetos¢ zuzla stalowniczego Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat Vs Vs
19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN—EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
wg PN-EN 1744-3 przepiséw
6.4.4 . . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, moggcych
Zanieczyszczenia . . .
pogorszy¢ wyrdb koricowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN—EN 1367-3, SBia SBia
wg PN-EN 1097-2
7.33 — skaty magmowe i — skaty magmowe i Tabl. 18
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa | przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
8/16 — skaty osadowe: F10 — skaty osadowe: F10
wg PN-EN 1367-1 — kruszywa z recyklingu: F10 — kruszywa z recyklingu: F10
(F25%*) (F25%*)
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
Zat.C, Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
podroz 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
dziat Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C3.4 nalezy badad czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) tgczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4
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**) pod warunkiem, gdy zawarto$¢é w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 — KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie
odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,

**%¥) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza spetniac
wymagania przedstawione narys. nr 1i 2.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej
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Rysunek 2. M.iés.;érika. niezwigzana 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
uniemozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D—-M—-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza". Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czagstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15 s (1)
dgs
w ktérym:
Dis— wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang geowtdknine.
Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
20 21,2 (2)
090

w ktorym:
dsp— wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Og0— umowna S$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby Proctora,
zgodnie z PN—-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,03,
okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy

Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna pOW|erzc.hn|a
Lp. ) o . podbudowy przypadajaca na
dziennej dziatce roboczej . .
jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki - -
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10 000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Zawartos$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej
wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy
nalezy sprawdzaé¢ wedtug PN-S-06012. ,W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych”, stosujac ptyte 700 cm?2 (@ 30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych
0,15-0,25 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg
PN-5—02205:1998".Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

& <1,2
Ex 3)

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy
Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiardw | Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km
5 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
6 Grubos¢ podbudowy raz na 400m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 Nos$nos¢ podbudowy:
—modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
—ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm.Na jezdniach bez kraweznikéw
szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.
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6.4.6. Grubosc podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.7. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia (doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sie w zakresie obcigzen 0,15-0,25
MPa z mnoznikiem 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg PN-S-06012 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod
wskazniku wnos nie | zageszczenia Is nie | kotem, mm

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa

mniejszym niz, % iej iz i i
jszy 6 | mniejszy niz 40 kN 50 kN od plgrw_szego od (?Irgglggo
obcigzenia E1 obcigzenia E;
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— transport i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT—4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.

2. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach inwestycji: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki -
Kruszyny w km 2+001.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t opisanych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

— warstwa podbudowy z mieszanki typu AC22P z 35/50 o grubosci 8cm dla KR3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzic¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktorej iloSciowe proporcje sktadnikéw sg ustalone wg zasady
wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktdrej jest przeznaczona.

1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni wykonana z
mieszanki mineralno-bitumicznej.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST DM.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-
EN 13043 i, WT-1 Kruszywa 2014"

Wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy nr 1
inr2. Nie dopuszcza sie stosowania pytéw z odpylania.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 85/20
ToIeranEJa uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug 620/17,5 620/17,5 620/17,5
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza f2 f2 f2
niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- FI50 FI30 FI30
4, kategoria nie wyzsza niz: lub SI50 lub SI30 lub SI30
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej| CDeklarowana C50/30 C50/30
i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

LA50 LA40 LA40
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rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria
nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 WA24Deklarowana | WA24Deklarowana | WA24Deklarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie F4 Fa Fa
o wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA SBLA SBLA

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-

deklarowany przez

deklarowany przez

deklarowany przez

EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

EN 932-3 producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; mLPCO,1 mLPCO,1 mLPCO,1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 odpornosc odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 odpornosc odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- V6,5 V6,5 V6,5

Tablica 2.1 Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

nIzZ:

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85i GF 85 GF85 GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GTCNR GTCNR
wedtug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie f10 f10 f10
Wyzsza niz:
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10 MBF10 MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Ecs Deklarowana

Ecs Deklarowana

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9

WA24Deklarowana

WA24Deklarowana

WA24Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta

deklarowana przez

producenta

deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

mLPCO,1

mLPCO,1

Tablica 2.2 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 GF85 i GA85 GF85 i GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GTGTCNR TGTC20 GTGTC20
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f16 f16 f16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10 MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Deklarowana | WA24Deklarowana | WA24Deklarowana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez

producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1 mLPCO,1 mLPCO,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej -wymagane badanie kruszywa pod katem
wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza sie metoda gotowania zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 1367-03.
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2.3. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowac wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1
Kruszywa 2014". Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 - KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 wg PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, V28/45
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, AR&B 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawartos$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kategoria nie nizsza
niz: CC70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

2.4. Asfalt drogowy

2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce
na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spetnieniu wymagan formalnoprawnych wynikajgcych z Ustawy o
wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejszg SST nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania podane w tablicy 4
wedtug normy PN-EN-12591:2010. Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego ani destruktu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych, wg PN-EN-12591:2010

Lp. Witasciwosci KR1 KR2+KR6 Metoda badan
50/70 35/50
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm 50+70 35+50 PN-EN 1426
2 Temperatura mieknienia, °C 46+54 50+58 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 240 PN-EN 22592
4 Rozpuszczalnosé, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592
5 Odpornosé na starzenie w 163 °C PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja 250 253
Wozrost temperatury mieknienia - opcja 1 <9 <8
lub Lub Lub
Wzrost temperatury mieknienia - opcja 2a <11 <11
Zmiana masyb (wartos$¢ bezwzgledna) <0,5 <0,5
6 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 -5 PN-EN 12593
a) W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigzac¢ jg z wymaganiami dotyczacymitamliwosci wg Fraassa lub indeksu penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza
nie poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-12591:2010)
b) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czes¢ niniejszej SST.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie
inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.
Nalezy stosowac jedynie te Srodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw lub inng notyfikowang jednostke. Wytwdrnia mieszanek
mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potfaczenia réoznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-polimerowe oraz masy asfaltowo — polimerowe rozktadane maszynowo,

wedtug norm lub aprobat technicznych,

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne".
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic¢ nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w
deklaracje zgodnosci z wydanym wczesniej orzeczeniem

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

Wytwoérnia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadaé certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
jednostke certyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajagcym mozliwosé kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego, zapewniajgce ciggtg produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwdrni do produkcji wydane przez Inspekcje
Sanitarng i wiadze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwarni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracjg, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej
SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozic¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury
W wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku
stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie srodki. Nalezy rowniez
kierowa¢ sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
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Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno - asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014". Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.
Minimalna zawartosc¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosc (pa), to do wyznaczania minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosc nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
o wedtug réwnania:
a=2,650/pa
Gestos$é mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

po=(pl+p2+....... pn)/(( pl+p2+....... pn)/ (p 1+p2+....... pn))

gdzie:
pl+p2+....... pn =procentowa zawartosc poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)
p 1+p2+....... pn= gestos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartosc lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej
odchytki +0,30 ; -0,01 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na
ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),nie uwzgledniajgc lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie
roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawartosc¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
(lepiszcze dodane).

Do betonu asfaltowego do warstw podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5 (niezaleznie od metody
projektowania: empirycznej lub funkcjonalnej) zgodnie z wymaganiami podanymi w ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014"

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)

Kategoria ruchu Kategoria ruchu
Materiat KR1-KR2 KR3-KR 6
Mieszanka mineralno- asfaltowa 16 22
o wymiarze D, [mm)]
Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a i 7 WT-1 Kruszywa 2014 | Tablice 4, 5, 6, 6a i 7 WT-1 Kruszywa 2014
a) na podstawie aprobat technicznych mogga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy, projektowane
metodg empiryczng podano w tablicy 6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej izawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)

AC22P AC22P
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - -
31,5 100 - 100 -
22,4 90 100 90 100
16 65 93 65 90
11,2 - - - -
8 42 72 42 68
2 15 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10,0 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®*) Bmin4,0 Bmin4,0
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5.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych
Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczng powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznosci od stosowanego asfaltu:
- 35/50,50/70 lub 70/100 135°C+/-5°C

Tablica 7.1 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR1-KR2

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC22P
EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0
Vmax8,0

Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen VFBmin 50,0
lepiszczem PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 74,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w C.1.1,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
mieszance mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen PN-EN 12697-12, przechowywanie w ITSR70

40°C z jednym cyklem zamrazaniab),

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2014 zat. 1

Tablica 7.2 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3-KR4

Wtasciwosc Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0
uderzen Vmax7,0
Odporno$é na deformacje trwate? | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B W powietrzu, WTSairo,30
P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR 9o
Odpornosé na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z ITSR70
uderzen jednym cyklem zamrazania®),
badanie w 25°C

a) Grubos$¢ ptyty: AC16 60mm, AC22, 60mm, AC 32 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2014 zat. 1

Tablica 7.3 Wymagane wfasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR5-KR6

Witasciwosé Warunki zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC22P

EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0
przestrzeni Vmax7,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN WTSalro,15
deformacje trwate? P98-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR7,
Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z jednym ITSR70
wody cyklem zamrazania®),

badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22, 60mm, AC 32 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2014 zat. 1

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzy¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzerh dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczac wartosci, ktére podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

. . | Najwyzsza
Lepiszcze Rodzaj temperatura [°C]
35/50 | 190
Asfalt drogowy
50/70 | 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9. Najwyisza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]
Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny

Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.4.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny
zestaw badan lub innych procedur, okreslajgcych przydatnosé funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wtasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢ tych materiatéw
pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna
zatozy¢, ze majg one wihasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnos$ci za zapewnienie, ze
mieszanka mineralno- asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wtasciwosci fizycznych i
mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnosc¢ lub odpornosc
na deformacje, podczas gdy inne s3 w formie wtasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub zawartosé¢ wolnych przestrzeni.
Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczyé dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego
wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktédrym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobdéw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych witasciwosciach
objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjgé, ze twardsze lepiszcza zapewnig
odpornos¢ na deformacje i sztywnos$¢ mieszanki, co najmniej tak dobrg, jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z
asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wtasciwos¢. W takim wypadku nie s3 konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy
wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1,
z czestotliwoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciggtej zgodnosci.

5.4.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale
nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,
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—  zmiany zfoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych  wifasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czesSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,

odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,
- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.
5.4.1.3. Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi Swiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawieraé:
a) informacje ogodlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
—  date wydania;
—  nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos¢;
—  zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdélnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa  Zrddto i rodzaj

—  lepiszcze typ i rodzaj

—  wypetniacz zrédto i rodzaj

—  dodatki zrédto i rodzaj

—  destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwosci i metodach kontroli
—  wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12)

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcji);

— wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13).

Tablica 12 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode

projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Kruszywo (PN-EN 13043) Gestodc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, Penetracja lub temperatura mieknienia PN-EN 1426 lub 1
PN-EN 13924, PN-EN 14023) PN-EN 1427
Nawrot sprezysty b) PN-EN 13398 1
Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Granulat asfaltowy a) Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
(PN-EN 13108-8)
Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-3 lub 1
PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1426
Temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza | PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1
a) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan
b) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
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AC
Wiasciwosé Metoda badania AC WMS | BBTM | SMA | MA | PA
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestos¢ objetosciowa 1 1 1 1 - 1
przestrzeni wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
Vmax < 7% (obowigzkowa) stanie nasyconym powierzchniowo
suchym.
Gestos¢é wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestos¢ objetosciowa 1 - 1 - - 1
przestrzeni wg PN-EN 12697-6, metoda C,
7% < Vmax < 10% (obowigzkowa) w stanie uszczelnienia
powierzchniowego.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie
Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestos¢ objetosciowa - - - - - 1
przestrzeni wg PN-EN 12697-6, metoda D,
Vmax> 10% (obowigzkowa) na podstawie wymiaréow
geometrycznych.
Gestos$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie
Odpornos¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12
funkcjonalnie) 1 1 1 1 - 1
Sptywno$¢ lepiszcza PN-EN 12697-18
(powigzana funkcjonalnie) - - - 1 - 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22, maty aparat,
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego metoda B w powietrzu, przy 1 1 1a) 1 - -
zaprojektowanego do maksymalnego wymaganej temperaturze
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powigzana PN-EN 12697-20 drobne kruszywo D
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej wartosci <11,2 mm - - - - 1 -
maksymalnego zagtebienia trzpienia
wiekszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24,
zaprojektowanych wg kryterium opartym na Zatacznik D - 1 - - - -
czteropunktowym zginaniu
a)badanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.4.1.4. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac¢ sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek prébny o dtugosci, co najmniej 50 m powinien by¢
wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robét okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

5.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikdw, zgodnie z
punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu
na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli
ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14. Odchylenia te zawierajg
poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébek i przebieg badan.
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Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacj projektowa

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie od

pojedynczej zatozonego sktadu [%]
probki od zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8++5 -9++45 +4 5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 17 19 +4 4

grubego
2 mm 6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 4 15 +2 +2
0,063 mm 12 +3 +1 12
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow: przesiew przez sita
D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢ zachowywana z ostatnich
32 analiz. Jezeli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 14), to wyrdéb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy
podja¢ stosowne dziatania korygujgce. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikdw, ktéry podano
w tablicy 15, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 15. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwaorni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)

Liczba wynikow niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan

od0do 2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 16 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
kategorii Y i Z.

Tablica 16. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,

o
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria ¢
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000t 500t 250t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 17
podano kategorie i wynikajgcg z nich czestos¢ badan.

Tablica 17. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa | Poziom PPZ | Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostac przygotowane w taki sam sposdb, jak przygotowane zostaty prébki uzyte we
wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowac¢ jednakowa procedure badawcza zgodng z t3, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji
badania typu. W tablicy 18 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkgji.

Tablica 18. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21
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Typ mieszanki wedtug PN-EN

Wiasciwosé Metoda 13108
badania
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wtasciwosci | PN-EN 12697-3 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4
PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.4.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos$¢ z warunkami tego zatacznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowa¢ deklaracje zgodnosci,
ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawieraé:
numer nadany przez producenta;
nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujgce, zastosowanie);
warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z nastepujacym
przyporzadkowaniem:
. ACPN-EN 13108-1
—  warunki stosowania wyrobu;
—  numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;
— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
—  producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
—  date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
— nazwe i adres jednostki certyfikujgcej;
— numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
— warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
—  nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszg deklaracje nalezy przygotowad w jednym z jezykdw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju
cztonkowskiego UE, w ktérym wyrdb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy
umiesci¢ zgodnie z Dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotgczonej do dokumentéw handlowych (np.
listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujace informacje:
numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgcji (jezeli dotyczy), numer  certyfikatu ZKP (dotyczy tylko
wyrobdw ocenianych w systemie 2+);
odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzgdkowaniem:
- AC PN-EN 13108-1
opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:
=  wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wtasciwosci zgodnie z
,uwagami”,
= |ub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potgczeniu z deklarowanymi wartosciami
jak powyzej, oraz
=, wilasciwo$é nieoznaczana" w wypadku wtasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.
Opcja ,wtasciwosé nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wtasciwos¢ osigga warto$¢ dopuszczalng. W innym wypadku
opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wtasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w
przepisach.
Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.
5.5. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:
—  ustabilizowane i nosne;
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;
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—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyjag¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z punktem 6.2.2.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy nr 56 pkt. 8.2 WT-
22008

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnac
podfoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary
i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowaé zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie
wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.
Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej
w SST D-04.03.01 ,,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
jq ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

—  8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

—  2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

—  0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, odpowiednio przygotowane podtoze, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzy warstwowego, nalezy skropic¢ kationowg emulsjg asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajagcg tasmg samoprzylepng na bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masg asfaltowa. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

5.7. Warunki przystgpienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19.

Tablica 19. Minimalna temperatura w ciggu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do roboét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 >+10
Warstwa wigzaca +5 >+5
Warstwa podbudowy +5 >+5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.8.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowg mozna wbudowywa¢é na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.5 5.6.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do rozktadania dwdch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

—  zawarto$¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),
—  zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
—  zawartos¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowa jakos¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i

uktadania, potwierdzone dla obu wytwdrni zarobami prébnymi i odcinkami préobnymi. Mieszanki produkowane w réznych wytworniach,

bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty sposdb podawac do uktadarki i

uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwic¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka

powinna pracowac w sposob ciaggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowacd takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej

pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asf altowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania

i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w p

1.3. niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa oraz w

miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nastepujgcych przypadkach:

uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na utozonej nawierzchni

dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych przypadkach:

—  na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wtazach,

—  w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie 5, z wyjgtkiem wymagan odnoszacych sie do

uktadarek.

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty

termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023

,metodg na gorgco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

—  ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

—  spoiny (potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zfgczy w obszarze poziomego oznakowania

jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku

poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie,

o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10.1.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym "

Do metody tej sg uzywane rozkfadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do

siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdot ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne pofaczenie uktadanych pasow warstwy

technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy

uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarkg nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.10.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym"

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong, bez peknied.

Krawed? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa

wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.10.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakoniczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura

mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z

mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m.

Nalezy usunac¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedtug

punktu 5.10.1, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.10.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszczaé warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej

powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt by¢ zageszczany

walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.
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Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich

czesciach niniejszej SST. Watowanie nalezy kontynuowac do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie

dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy

stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka prébnego, co

umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej

uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejéé

walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w petni

nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowac srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi

substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢ woda.

Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie

stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykoriczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ sie katuze wody.

5.10.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. Grubos$¢ materiatu

termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

5.10.2.2. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzagdzen ograniczajgcych jg (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac

spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym

elementéw wykanczajgcych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany

przechytki - obie krawedzie.

W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione

odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna

pozostac nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz

jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej

warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy,

taczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsz3.

W tym celu nalezy:

— usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na  dtugosci rownej, co najmniej
125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze i potaczenia,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie

nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli

okaze sie to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje o rozbiérce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Witasciwosci warstw i nawierzchni

6.2.1. Grubos$¢ warstwy i zageszczenie

Whtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 20.

Tablica 20. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymiar mieszanki, Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartosé wolnych
projektowania przeznaczenie warstwy technologicznej [cm] zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
AC 16 P, KR1+KR4 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
Podbudowa, AC 22 P, KR1+KR4 8,0:14,0 >98 4,0:10,0
projektowanie
empiryczne AC 16 P, KR5+KR6 5,0:14,0 >98 5,0+10,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0-14,0 298 5,0+10,0
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6.2.2. Rownos¢
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy
podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m.
Wymagana réwnosc podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i podano jg w tablicy 20a.
Tablica 20a. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy podbudowy

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania <11
A S, GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <13
G2z Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania i wytgczania, postojowe, <13
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Do oceny réownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslana w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i podano jg w tablicy 20b.

Tablica 20b. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen réwnosci
poprzecznej [mm]
A, S, GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytaczania <11
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <13
G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <18
utwardzone pobocza

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki sktadnikdw mma dla kazdej pobranej prébki:

—  Ziarna pozostajace na sicie o oczkach # 22mm + 4,0%

—  Ziarna przechodzace przez sito: # 0,063mm £ 2,0%

—  Zawartos¢ asfaltu: + 0,3%

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w pkt. 5.3. o wiecej niz 2% (v/v), a zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykroczyé poza wartosci podane w tablicy
20.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wiekszy badz rowny 98%.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy nie moze odbiegac¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%, a grubos¢ catego pakietu warstw
asfaltowych nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dziela sie na:

—  dodatkowe,

—  arbitrazowe.

—  Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie prébek do wysytki,

—  transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze
itd.) nalezy przekazac¢ prébki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do
oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunacd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
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Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci  przeciw poslizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych,

- badanie zageszczenia,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

- sktad (zawartos¢ asfaltu, uziarnienie) wbudowywanej mieszanki.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowac do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej
placéwki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sSredniej probki nie moze by¢é mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg. Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac
badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng prdbke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen:

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 21.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertdw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzyé ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 21. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badar P W ACS, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa a) b)
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawartos¢ lepiszcza + + +
1.3. Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.4. Zagtebienie trzpienia (wtgcznie z przyrostem po - - -
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia 2 + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnos¢ + + +
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2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
2.5. Zawartosé wolnych przestrzeni @ + + +
2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe - - +
2.7. Szczepnos¢ miedzywarstwowa (metoda Leutnera) | 0,7MPa | 0,7Mpa -

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢
w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudowy bitumicznej, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr i reklamacja robot

Podziat odbioréw

Odbiory robét inwestycyjnych, przebudéw i remontéw dzielg sie w zaleznosci od charakteru robét na:

odbiory robét ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét ktére w dalszym procesie realizacji

obiektu ulegaja zakryciu; odbiory czeSciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonywanych robdt objetych

odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wytacznie elementy wyszczegdlnione w tabeli elementéw

scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujgce catg droge lub jej czes¢; odbiory koricowe, polegajace na ostatecznej

ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonanych robét.

Przedmiotem odbioru koricowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu roboét, nie jest uwazana za odbidr.

Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub koricowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowa,

—  recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

—  ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,

— wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

—  sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej  dokumentacji projektowej oraz
formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace

—  warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakoriczenia robét),

— inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

—  dokumentacje powykonawczg dla autostrad i drog ekspresowych,

—  kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami  zamawiajgcego

Dokonujgcy odbioru robdt ocenia ich jakos¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz po

whnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedtug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub

zakresu robét nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu z wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym

dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostac spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany

dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zostac uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajgcego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan
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Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz nizej, to
kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ réwniez miejsce inne wady, ktére nie sg opisane w niniejszych wymaganiach
technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- rownosci,

dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na
to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamacji, to Inspektor
Nadzoru moze zgdaé usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan
gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubosc¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatéw na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wiecej niz wartosci dopuszczalne
podane w pkt. 6.3.

Okreslajac ilos¢ materiatdw na dang powierzchnie oraz srednig grubos¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjgé caty odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czeSciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiada¢, co
najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczgce minimalnej ilosci materiatu przypadajgcego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm
podaje tablica 22.

Za grubos¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku
budowy.

Tablica 22. Minimalne ilosci materiatéw przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.
Typ i wymiar mieszanki Minimalna ilo$¢ materiatu na 1m2 nawierzchni o grubosci 1 cm w
zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]

AC 22 do warstwy podbudowy KR5+KR6 23,1
AC 16 do warstwy podbudowy KR1+KR2 25

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej
Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z
prébki. Dopuszczalne odchytki podaje punkt 6.3.
Ocenianymi parametrami sg:
- zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
- zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm.
8.2.2.3. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawartos¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w prébce pobranej wyjagtkowo z
zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancja podana w punkcie 6.3.
Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.
8.2.2.4. Wskainik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od
wartosci podanych w tablicy 20, ktéra okresla réwniez wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.
8.2.2.5. Rownos¢
Jezeli nieréwnosé podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metoda
rownowazng, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej w tablicy 20a i 20b, Zamawiajgcy nalicza potracenia za wady trwate
zgodnie z punktem 8.2.3.
8.2.3. Obliczenie kwoty potracen
Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.4 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki
mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, rownosci lub wtasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokos¢ jest obliczana
na podstawie wzorow podanych ponizej. Potracenia naliczane s3 dla wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.
Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny byé dokonane potracenia, to potrgcenia te
nalezy zsumowac.
8.2.3.1. Niewtasciwa réwnosc
Potracenie za nierownos¢ mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:

AIRI = pIRI2 x 0,2 x K x FIRI (1)
w ktérym:
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AIRI — potracenie, [PLN];

pIRI — zmierzona nieréwnos¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]

K —koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi narzutami;

FIRI — powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.

W przypadku, gdy wartos¢ p/RI2 bedzie wiekszy od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecie wady w sposéb uzgodniony z
Zamawiajacym.

Potracenie za nieréwnosci mierzone metoda faty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar=% Pr2x(0,0015x K x Fr) (2)
w ktorym:
Ar — potracenie, [PLN];
Pr —zmierzona nieréwnos$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;
Fr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100m.
W wypadku, gdy XPr2 bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym.
8.2.3.2. Niewtasciwe wtasciwosci przeciwposlizgowe
Potracenia za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:
ASRT =3 p2SRT x (80 x K x FSRT) (3)
w ktorym:
ASRT — potracenie, [PLN];
PSRT — wielko$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocienianym
odcinku;
K — koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi narzutami;
FSRT — powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia.
8.3. Reklamacje
W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy
drogi.
8.4. Obmiary i rozliczenia
W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci materiatow
zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2 nalezy wymagacé rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli
wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.
Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.
Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatdw, wykraczajgce poza postanowienia ponizszych punktow,
przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢
odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.
Prébki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokos¢

Szerokos¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do srodka linii skosu o zatozonym
pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubos¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywac w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej powierzchni.
Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona
do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty
na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odlegto$¢ od osi jezdni wynosi 2,50
m).

Przy pomiarze grubosci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdzac
tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc za 1 m2 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdét obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
—  zakup materiatéw , koszty badan

—  opracowanie recepty na mieszanke mineralno-asfaltowg,

—  dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,

—  wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjng,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie emulsjg kationowa lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potgczen,
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—  wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscig, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
—  zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin roboczych,

—  obciecie lub uformowanie krawedzi i pokrycie gorgcym lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wtasciwosci materiatéw, mieszanki i warstwy nawierzchni,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. Polskie normy powotane w WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2010

3. Polskie normy powotane w WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe, Warszawa
2010

4. Polskie normy powotane w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

5. Polskie normy powotane w WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

6. WT-12010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010

7. 2 WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe, Warszawa 2010

8. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

9.  WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach inwestycji: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C
Ksigzki - Kruszyny w km 2+001.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t opisanych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzic¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2:

— warstwa $cieralna z mieszanki typu AC8S z 50/70 grubosci 4 cm z kruszywa tamanego ze skat o nastepujacych cechach:- nasigkliwo$é
<1%,- mrozoodpornosé (25 cykli) < 1%,- Scieralnos¢ (wg LA) <20 %

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN—-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego ani destruktu asfaltowego.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Gatunek lepi
Kategoria ruchu Mieszanka ACS e e -
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70%, 70/100
50/70Y PMB 45/80-55,
KR3 — KR4 AC8S, AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65,
50/70
1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej —28°C (region pétnocno—wschodni i
tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100

WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100

2 Temperatura mieknienia °C PN—EN 1427 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230 230

4 Zgwart'os’.é §I.<fadnikéw rozpuszczalnych, % m/m PN—EN 12592 99 99
nie mniej niz

5 erian.a .n.*uasy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN—EN 126071 05 0,8
wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN—EN 1426 50 46

7 Tgmpe'ra.tu.r.a mieknienia po starzeniu, °c PN—EN 1427 48 45
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE

8 Zawartos$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

9 V\./zro.st te.m;.J‘. mieknienia po starzeniu, °c PN—EN 1427 9 9
nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Wtasciwosé Metoda badania Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe
V\{ymaga klasa V\{ymaga klasa
nie nie
Konsystencja
W posrednich Penetracja PN—EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C >55 7 >65 5
temperaturach mieknienia

eksploatacyjnych

Sita rozciaggania

PN-EN 13589 21w 22w
i )
(mata predkos¢ PN—EN 13703 Vem 5°C 4 5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciggania 5°C
Kohezja . y PN-EN 13587 ) ) )
(duz.a prefikosc PN—EN 13703 J/cm NPD! 0 NPD! 0
rozciggania)
Wahadio Vialit - 1 o N 13588 J/em? NPD? 0 NPD? 0
(metoda uderzenia)
Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3

Statos¢ konsystencji Pozostala
(odpornos¢ na PN-EN 1426 % > 60 7 > 60 7

. penetracja
starzenie wg PN— W Tt "
EN12607-1 lub -3 zrosttemperatuly | pn_gn 1427 °C <8 2 <8 2
mieknienia
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o)
2
o 8 Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C 2235 3 2235 3
££3
S o Temperatura tamliwosci PN—-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
< 3z Nawrét sprezysty w 25°C 250 5 >70 3
™2 PN—-EN 13398 9
g é Nawrét sprezysty w 10°C % NPD? 0 NPD? 0
> 70 PN-EN 14023
3 - ° b b
= 3 Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1 TBR 1
Sl e~ I U R ROV
ozhica temp PN—EN 1427 = =
pieknienia
Stabilnos¢ magazynowania PN-EN 13399 . .
Réznica penetraci PN—EN 1426 O1mm | NPD 0 NPD 0
Spadek tem peratury
mieknienia po starzeniu EE_EE 11237 1 °C TBRP 1 TBRP 1
wg PN-EN 12607-1 lub -3
Nawroét sprezysty w 25°C po
© o starzeniu wg PN-EN 12607-1 >50 4 > 60 3
S g lub -3 PN-EN 12607-1 %
én é Nawrét sprezysty w 10°C po PN—EN 13398 ?
>3 starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD? 0 NPD? 0
=5 _
lub -3
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania ichtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN—EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujgce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Nie dopuszcza sie stosowania pytéw z odpylania.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN—-EN 12697-11, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowe] z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

b) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

¢) emulsje asfaltowa wedtug PN—EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT—3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Iub lateksem
butadienowo—styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajagcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6. Wymagane witasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmine,0
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej

. Warunki zageszczania . . .

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACS8S
Zawartost  wolnych | ) 5 \pianie 2x50 uderzen | PN-EN 12697-8 p. 4 Vinind,o
przestrzeni Vmax3
Wolne przestrzenie VFB.-
wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzeri | PN-EN 12697-8 p. 5 min7s
I . VFBmax93
episzczem
Zawartosc - wolnyeh | ¢ 1 » | bijanie, 2x50 uderzert | PN-EN 12697-8 p. 5 VMAminta
przestrzeni
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, 2x325 PN_EN 12697-12 , prze.chowywanle W 40°C 2

. . . jednym cyklem zamrazania, ITSR9
dziatanie wody uderzen . o

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach,
w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdédw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone
i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
witasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — punkt 8.7.2. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4—-metrowg lub rownowazng metoda)

Klasa . . Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
. Element nawierzchni L.
drogi warstwe Scieralng [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wytaczania 6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytgczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7. Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej
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warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu
0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié¢
materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia
potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli
podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowe]. Szerokie
szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN—EN 14188-1 lub PN—EN 14188-2
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?2, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg. Skrapianie
podtoza nalezy wykonywac rGwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.Potgczenia miedzywarstwowe warstwy wigzgcej i warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy bada¢ metoda
bezposredniego Scinania ,Leutner’a”. Wytrzymatos¢ na $ciskanie nie moze by¢ nizsza niz 0,7 MPa.Czestotliwo$¢ badania: nie rzadziej niz
jedna probka na kilometr jezdni.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno—asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-
asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubosé warstwy Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] zageszczenia [%) warstwie [%(v/v)]
ACS8S, 4,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT—2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$s¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem
nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN—EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczeniaitp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2) b

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosc¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w

terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek
i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do
odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych. Koszty
badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

SOCHA Spotka z 0.0. 75
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT—2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 — punkt 8.4, tablica 44. Na etapie oceny
jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wtasciwosci materiatéw
nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 13. W wypadku okreslania ilosci
materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz iloéci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub

<
—  droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub <10
—  warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15

—  warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiaz uje; w pierwszym etapie
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci
IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkédw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Do oceny réwnosci
podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4—
metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzagc wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia. Przed uptywem okresu gwarancyjnego
wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w
tablicy 14. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wytaczania <29
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania iwytgczania, postojowe,

G . . .
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

<4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny réwnosci poprzecznej
warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4—metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]
A 'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytaczania <6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania iwytgczania, postojowe, <3
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza B
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Witasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie
rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza niz 10.
W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika
tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
! Pasy: wtgczania i wytgczania, jezdnie facznic >0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm. Rzedne
wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Ztgcza podtuzne
i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robadt,

—  oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  zakup, dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

—  roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla ialkaliow w
cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5.  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.

53.

54.
55.

56.

57.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

|
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno—asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno—asfaltowych na goraco —

Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno—asfaltowych na goraco —

Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno—asfaltowych na goraco —

Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno—asfaltowych na gorgco —

Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno—asfaltowych na goraco —

Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno—asfaltowych na goraco —

Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno—asfaltowych na gorgco —

Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno—asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno—asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalert stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach inwestycji: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C
Ksigzki - Kruszyny w km 2+001.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

— warstwa wigzaca z mieszanki typu AC16W z 50/70 grubosci: 6 cm — skrzyzowania z drogami KR3

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego wg PN—-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzic¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Warstwe wigzacg i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu | Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3-KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP—IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW —  beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wiasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

MOP —  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN—-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN—EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych. Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego ani destruktu asfaltowego.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 -
35/50, 50/70
KR3 - KR4 AC16W,AC22W Wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 50/70
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wihadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN—EN 1426 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN—EN 1427 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606—1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN—EN 1427 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie Wihasciwosé Metoc!a Jednostka |_Polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracia
posrednich temp. e cJ PN—EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w WYSOKICh Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 260 6
temp. eksploatacyjnych
Sita rozuagam.a (maTia predkos¢ PN—-EN 13589EN Jem? 52 w5°C 3
rozciggania) 13703
Kohezja Sita rozciggania w 5°C (duza PN—-EN 13587 ) .
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 Jfem NPD 0
Wahadto Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 J/cm2 NPD?2 0
Statosc¢ konsystenc;ji Zmiana masy % 20,5 3
Odpornosé na starzenie Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >40 3
wg PN-EN 12607-1Iub=3 |\t temperatury mieknienia PN—-EN 1427 °C <8 3
Inne witasciwosci Temperatura zaptonu PN—EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Wymagania . . o 9
_ >
dodatkowe Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 250 5
Nawrét sprezysty w 10°C NPD? 0
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.- PN-EN 14023 R

Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBRP 1
Stabilno$¢ magazynowania réznica PN—-EN 13399 °c <s 5
temp. mieknienia PN-EN 1427 B
Stabilno$¢ magazynowania. R6znica PN—-EN 13399
penetracii PN-EN 1426 01 mm NPD* 0
Spadek.temp. mieknienia po PN—EN 126071 .
starzeniu PN—EN 1427 C TBRP 1
wg PN—-EN 12607 —1 lub -3
Nawroét sprezysty w 25°C po
starzeniu >50 4
wg PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawrét sprezysty w 10°C po PN—-EN 13398
starzeniu NPD? 0
wg PN-EN 12607-1 lub -3

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system

grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,

posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulac;ji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym

temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po

dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania ichtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,

obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o

innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno

sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji. Nie dopuszcza sie stosowania pytéw z odpylania.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé

(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac Srodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN—-EN 12697-11, metoda C wynosita

co najmniej 80%. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym

czasie oraz spoin stanowiacych potgczenia réznych materiatéw lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

—  materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

—  emulsje asfaltowg wedtug PN—EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych

w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami

wg PN-EN 14023 ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub

kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN—EN 13808 i WT—-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,
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walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy
przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja
asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACleW ACleW
KR1-KR2 KR3—-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8 4,0 10
Zawartos$¢ lepiszcza, wzor Bmina,6 Brmina,6

Tablica 6a. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR1 + KR2

e W ki i . . .
Wiasciwosé Wagrs’r\]_lEﬁglzslzgéigg Metoda i warunki badania AC16W
Zawartosc wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzeri | PN—EN 126978, p. 4 Vinins.0
przestrzeni Vimax6,0
. C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen

Wolne Przestrzc_eme PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem VFBmax 80
Zawartosé wolnych
przestrzeni w mieszance | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN—-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
mineralnej
Wrasliwoéé na dziatanie PN-EN 12697-12, przechowywanie

C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso
wody . o

badanie w 25°C
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Tablica 6b. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4

. Warunki zageszczania . . .

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W
Zawartost wolnych | 4 5 i nie 2x75 uderzen | PN—EN 12697-8, p. 4 Vininao
przestrzeni Vimax7,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSairo,15
deformacje trwate Pog—P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDair7,0
Odbornodé na PN—-EN 12697-12, przechowywanie

.p . C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRsgo
dziatanie wody ) .

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réinym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalr?a.nieréwnos'c’ podioza pod
warstwe wigzacg [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytaczania 9
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytaczania, postojowe, jezdnie 10
facznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7. Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej
warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu
0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnic¢
materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia
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potfaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli
podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjgé przed wykonaniem warstwy asfaltowe]. Szerokie
szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN—EN 141881 [60] lub PN-EN 14188—
2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?2, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartosc¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réGwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza

sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub

jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Potaczenia miedzywarstwowe podbudowy i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy bada¢ metoda bezposredniego $cinania

,Leutner’a”. Wytrzymatos¢ na Sciskanie nie moze by¢ nizsza niz 0,7 MPa. Czestotliwos¢ badania: nie rzadziej niz jedna probka na kilometr

jezdni.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno—asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-

asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie

powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania

podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku

stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie

okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot —— , - p
przed przystgpieniem do robot w czasie roboét
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik » . .
. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
. . . . zageszczenia
Typ i wymiar mieszanki (%] [%(v/v)]
(]
AC16W, KR1+KR2 >98 2,0:7,0
AC16W, KR3+KR7 >98 3,0+ 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT—2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D—M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$s¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywacd Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN—EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczeniaitp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2) 9

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartosc¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek
i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do
odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty
badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.4, tablica 44.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne itolerancje, w ktdrych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wtasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN—EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mog3a odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw
przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000
m2 lub <15
2. — maty odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode
z wykorzystaniem taty 4—metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne . Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4—metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownosc poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm. Rzedne
wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Ztgcza podtuzne
i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
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wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonac¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

—  rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D—M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN—EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN—-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN—-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN—-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN—-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci

wypetniacza — Metoda piknometryczna

SOCHA Spotka z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz

89



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN—-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN—-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN—-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i

PN-EN 12607-3 powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco—
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN—-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN—-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42. PN—-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43, PN—-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN—-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN—-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 2: Liczba
bitumiczna

51. PN—-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN—-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN—-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metody testu
wahadtowego
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55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN—-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

63. PN—-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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M.03.01.02 PRZEPUSTY Z BLACHY FALISTEJ

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem

przepustow z rur stalowych spiralnie karbowanych o przekroju kotowym oraz tukowo-kotowym w zwigzku z realizacjg zadania:

Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustéow z rur

stalowych spiralnie karbowanych o przekroju kotowym oraz tukowo-kotowym. Zakres robét obejmuje:

— zakup rur stalowych spiralnie karbowanych oraz ztgczek jesli jest to wymagane,

— transport i sktadowanie elementéw do wykonania powyzszego zadania,

— jezeli to niezbedne wzmocnienie podtoza gruntowego materacem z geosiatki o sztywnych weztach oraz mieszankg niezwigzana,

— zmontowanie na uprzednio wykonanej podsypce rur o przekroju kotowym lub/oraz tukowo-kotowym,

— wykonanie zasypki,

— wykonanie wlotu i wylotu przepustu w formie $ciany czotowej lub/i poprzez obrukowanie skarp nasypu.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 1 oraz Zaleceniami Projektowymi i Technologicznymi dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych [7].

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1].

2.MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1].

2.2.Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

2.2.2.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét sa:

— rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym lub/oraz tukowo-kotowym,

— ztaczki opaskowe gtadkie lub karbowane do taczenia poszczegdlnych odcinkdw rur (w przypadku kiedy jest to wymagane),

— mieszanka niezwigzana o uziarnieniu 0/31,5 mm spetniajgce wymagania ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej”

— geosiatka o sztywnych weztach

— kruszywo na podsypke i zasypke inzynierskg,

— kostka betonowa lub inny materiat do umocnienia skarp wlotu i wylotu lub/oraz do wykonania $cian czotowych.

2.2.3.Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym lub/oraz tukowo-kotowym

Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym oraz tukowo-kotowym wykonane s3 z blachy falistej o profilu fali 68x13 mm lub

125x26 mm. Grubosci blach wynoszg: 2,5mm dla rury o przekroju kotowym 800 oraz 3,5mm dla rury o przekroju ftukowo-kotowym.

Wszystkie rury zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki 42 um (600g/m?) oraz powtoka polimerowa

gr.300 um. zgodnie z normg PN-EN 10346:2011 [2] zaleznie od gatunku stali z jakiej wyprodukowana zostata rura. Producent/Dostawca

powinien przedstawi¢ wydany przez notyfikowang jednostke Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji na zgodnos¢ ze zharmonizowang

norma PE-EN 1090-1.

2.2.4.Zt3czki opaskowe do taczenia odcinkéw rur

Do faczenia odcinkdw rur stosowac taczniki opaskowe skrecane sSrubami M12 kl. 8.8 ze stali gtadkiej lub karbowanej o szerokosci zaleznej

od srednicy ($rednicy zastepczej) rury oraz typu ztgczki. Minimalna szerokos¢ ztaczki 40% Srednicy rury lecz nie mniej niz 300mm. Blacha

oraz zabezpieczenie antykorozyjne ztgczek powinno by¢ identyczne jak dla tagczonych odcinkéw rur.

2.2.5.Mieszanka niezwigzana 0/31,5

Nalezy stosowaé mieszanke niezwigzang o uziarnieniu 0/31,5 mm. Spetniajagce wymagania ST D.04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki

niezwigzanej”. Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o C50/30, pozostate wymagania bez zmian. W przypadku wykorzystania kruszywa

z recyklingu (gruzu betonowego) nalezy przedstawi¢ materiat do akceptacji projektanta. Bez jego akceptacji nie wolno wbudowywacé

takiego materiatu.

2.2.6.Geosiatka

Nalezy stosowac geosiatke o sztywnych weztach, spetniajacych nastepujgce wymagania:

— Geosiatka uzyta jako wzmocnienie powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej PN-EN ISO
9001:2001.

— Jako wzmocnienie nalezy uzy¢ geosiatki o sztywnych weztach o strukturze rusztu (grid), wyprodukowanej z pasma polipropylenu, w
taki sposob, ze powstata struktura jest zorientowana w dwdch kierunkach. Wezty geosiatki powinny by¢ sztywne i stanowic integralny
element struktury geosiatki. Nie dopuszcza sie potgczen (przeplatanie, zgrzewanie) w obrebie wezta. Przekrdj poprzeczny zeber siatki
powinien by¢ prostokatny. Oczka geosiatki powinny by¢ sztywne, tj. powinny zachowywac ksztatt po przytozeniu sity ukosnej
w stosunku do kierunku produkcji geosiatki.

— Geosiatka powinna by¢ odporna na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze
otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwa na hydrolize, musi by¢ odporna na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwasow i zasad. Nie moze
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podlega¢ biodegradacji. Polimer tworzacy geosiatke powinien zawiera¢ co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowiacej inhibitor
dziatania promieniowania ultrafioletowego.
Parametry mechaniczne podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla geosiatek

Metoda
Parametr Typ B badania
Wytrzymatosé na rozcigganie [kN/m]*
>
wezerz 2401 oN 150 10319
wzdtuz >40
Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu
o/ 1%

maksymalnym [%] 103
wszerz PN ISO 10319

. 10+3
wzdtuz
Sita przejmowana przy odksztatceniu 2%

* %k

st

. >12 PN ISO 10319
wzdtuz
Wymiar oczek [mm]*** 33x33
Masa powierzchniowa [g/m?2]*** 450

* W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje. Brak tolerancji oznacza brak ograniczenn w danym kierunku.

** Dla sit przy odpowiednich wydtuzeniach podano minimalne dopuszczalne wartosci.

*** Dopuszczalne odchylenia od podanych wymaganych wartosci nie moga przekracza¢ £30%

W przypadku geosyntetykdw objetych wymaganiami PN-EN 13249:2002 nalezy stosowacé materiaty zgodne z tg norma. Geosyntetyki nie
objete wymaganiami normy PN-EN 13249:2002 powinny posiada¢ odpowiednia aprobate techniczna.

2.2.7.Kruszywo na podsypke i zasypke

Na podsypke — fundament kruszywowy i zasypke rur nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0-32, wskazniku
réznoziarnistosci Cu=3.0, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz wskazniku wodoprzepuszczalnosci k10=6x10> m/dobe. Materiat nie powinien
zawierac¢ zwigzkow organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 [3].

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”[1].

3.2.Sprzet do wykonania robét

Do wykonania montazu przepustow i uktadania i zageszczania materiatu podsypki i zasypki inzynierskiej moze by¢ stosowany sprzet:

— zuraw, koparka lub tadowarka,

— pasy parciane,

— klucze reczne lub mechaniczne (elektryczne lub pneumatyczne),

— sprzet zageszczajacy — zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce,

— lubinny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu,
zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

4.TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1].

4.2.Transport i przechowywanie materiatow

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym i/lub tukowo-kotowym moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
odpowiednio utozone i zabezpieczone (kartonami, styropianem, krawedziakami, pasami itp.) przed niezamierzonym przesuwaniem sie
oraz ewentualnym uszkodzeniem. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (powtoka cynkowa lub powtoka
cynkowa dodatkowo powleczona warstwg polimeru) przed uszkodzeniami mechanicznymi. Roztadunek materiatu dokonywany bedzie
sprzetem takim jak: zuraw, podnosnik widtowy, koparka, fadowarka itp. na zawiesiach parcianych chronigc rury przed ewentualnym
uszkodzeniem.

W przypadku wystgpienia uszkodzern powtoki cynkowej lub cynkowej powleczonej polimerem powstatej podczas transportu lub
roztadunku, mozna dokonac¢ naprawy powstatych uszkodzen. Naprawa powinna by¢ wykonana farbami dopuszczonymi do nanoszenia
na powtoki cynkowe lub powtoki polimerowe. Naprawa powtoki cynkowej wykonana bedzie farbg ZINGA - jednosktadnikowy preparat
do galwanizacji na zimno o wysokiej zawartosci cynku. W przypadku duzych uszkodzen powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z Inzynierem
podjete bedg decyzje co do sposobu naprawy powtoki ochronnej. Naprawa powtoki polimerowej wykonana bedzie odpowiednimi
farbami. Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzen po zmontowaniu catego przepustu, gdyz podczas montazu moga réwniez wystapi¢
drobne uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim.
Transport po drogach publicznych powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” [1].

Transport po terenie budowy powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

94 SOCHA Spédtka z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1].

5.2.Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— wykonywanie warstw z kruszywa i geosyntetykéw

— wykonanie podsypki,

— utozenie przepustu z rur potgczonych ztgczkami,

— wykonanie zasypki inzynierskiej,

— roboty wykorczeniowe ($ciany czotowe i/lub obrukowanie skarp wlotu i wylotu).

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4.Wykonywanie warstw z kruszywa i geosyntetykow

Wykonywanie warstwy z kruszywa i geosyntetykéw powinno odbywac sie wg nastepujgcej procedury:

— Po wykonaniu wykopu, zabezpieczeniu jego skarp, zaniwelowaniu podfoza (wyznaczeniu rzednych posadowienia) mozna przystgpic¢
do wykonania materacy geosyntetycznych

— Geosiatka powinna by¢ rozwinieta na gruncie i utrzymywana w stanie wystarczajgco napietym aby zminimalizowa¢ pofatdowania, ale
pozwalajacym takze na przystosowanie sie wyrobu do ksztattu podtoza. Nie nalezy rozcigga¢ napietego wyrobu nad zagtebieniami.

— Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami geosiatki zaréwno podtuzne, jak i poprzeczne nalezy wykonac stosujac zaktad o okoto
50 cm.

— Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa spoczywajgcej na geosiatce. Spetnienie powyzszego warunku
osigga sie zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkow kruszywa wzdtuz zaktadéw, przed przystapieniem do zasadniczych
czynnosci zwigzanych z jego roztozeniem warstwy kruszywa.

— Nalezy zwrdci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geosiatki. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw i sprzetu budowlanego
bezposrednio po geosiatce przed roztozeniem warstwy z kruszywa. Ruch pojazdéw jest mozliwy po utozeniu na geosiatce warstwy
kruszywa o grubosci co najmniej 15 cm.

— Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od czota” i zrzucane w pryzmach na wczesniej
utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na geosiatke. Zaleca sie, aby materiat z pryzm byt roztozony na
geosiatce z zastosowaniem sprzetu, ktory spowoduje opadanie ziarn z géry na geosiatke, np. przy uzyciu koparki lub tadowarki o tyzce
z otwierajgcym sie dnem.

— Przed przystapieniem do zageszczania warstwe kruszywa nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z
zastosowaniem réwniarki lub spycharki.

— Woyprofilowang warstwe nalezy zageszcza¢ walcem stalowym lub ogumionym do momentu uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Materiat nalezy zageszczac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 wg normalnej proby Proctora.

5.5.Wykonanie podsypki — fundamentu kruszywowego pod przepusty

Podsypke o grubosci min 0,35 m nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Isyin= 0,98. Jej gérne 5 cm powinno by¢ luzne tak, aby karby

rury mogty sie w niej swobodnie zagtebic.

5.6.Montaz elementdw z rur spiralnie karbowanych

Po przygotowaniu podsypki mozna przystgpi¢ do montazu poszczegdlnych odcinkéw rur. Przepusty sktadajg sie z odcinkéw potaczonych

ze sobg za pomocg ztgczek opaskowych. Krawedzie wlotu i wylotu moga byé pionowe lub Sciete zgodnie z pochyleniem skarp nasypu. W

celu identyfikacji poszczegdlnych odcinkdéw na kazdym z tgczonych korcdw poszczegdlnych sekcji przepustu bedzie naniesiona pozioma

linia z numerem wskazujaca miejsce potgczenia. Rury faczone ze sobg na styk i w miejscu potgczenia rur zaktadana jest ztgczka w formie
obejmy. Dwie czesci ztgczki skrecane sg ze sobg za pomoca $rub. Po zmontowaniu catego przepustu nalezy ponownie sprawdzi¢ rzedne

posadowienia przepustu. Dopuszcza sie szczeline pomiedzy poszczegdlnymi sekcjami jednak nie wiekszg jak 30 mm.

5.7.Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej migzszosci 30 cm w stanie luznym, nastepnie zageszczany. W strefach

pachwinowych, ze wzgledu na wystepowanie duzego parcia rury na grunt, zaleca sie uktadanie zasypki warstwami o maksymalnej

grubosci w stanie luznym 20 cm. Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysokos¢ zasypki byta taka sama po obydwu
stronach rury, przy czym dopuszcza sie réznice wysokosci réwng jednej warstwie. Przed przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy
nalezy upewnic sie czy poprzednia zostata wtasciwie zageszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okreslany zgodnie z normg PN- 88/B-04481 [4] uwzgledniajgc rownoczesnie zapisy EC7 powinien

wynosi¢ Ismin= 0,98. W bezposredniej bliskosci rury tj. do 20 cm od $cianki dopuszcza sie lsmin=0,95.

Do zageszczania kruszywa w strefie pachwinowej rury stosowac nalezy ogdlnie dostepny sprzet do zageszczania zwracajgc szczegdlnag

uwage na dokfadnos¢ wykonania prac. Sprzet ciezki moze pracowac w odlegtosci ponad 1,0 m od rury poruszajgc sie zawsze réwnolegle

do jej osi podtuznej. Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci rury oraz nie wolno roztadowywacé
pojazddw z kruszywem bezposrednio na rure.

5.8.0brukowanie skarp wlotu i wylotu

Skarpy wlotu i wylotu nalezy obrukowa¢ kamieniem utozonym na betonie C12/15 lub innym materiatem zatwierdzonym przez Inzyniera.

5.9.Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektédw i roboty porzadkowe.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”.

6.2.Program badan

6.2.1.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce do obrotu i powszechnego
stosowania materiatéw do budowy przepustow z rur stalowych spiralnie karbowanych o przekroju kotowym i/lub tukowo-kotowym
(deklaracje zgodnosci, normy, ew. badania materiatdw wykonane przez Producenta/Dostawce itp.).

6.2.2.Badania w trakcie i po wykonaniu robét

W trakcie wykonywania zasypki przepustu nalezy kontrolowac¢ wielkosci deformacji pionowych i poziomych. Liczba pomiaréw powinna
zostac uzgodniona z Inzynierem. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przekraczaé 2% srednicy (dla rur o przekroju kotowym)
lub maksymalnej rozpietosci poziomej (dla przekrojéw tukowo-kotowych) zmontowanej rury. Przekroczenie tej wartosci wymaga
konsultacji z Inzynierem, Projektantem i producentem/dostawca rur.

Nalezy unika¢ obcigzen punktowych, skoncentrowanych na rure.

Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa podsypki i zasypki.

Badanie wskaznika zageszczenia (Is) podsypki i poszczegdlnych warstw zasypki nalezy wykona¢ zgodnie z BN-77/8931-12[6]. Za zgodg
Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie kontroli zageszczania gruntéw przy zastosowaniu metod alternatywnych, np. lekkiej ptyty
dynamicznej Badania ptytg dynamiczng nalezy wykonywac po korelacji z wskaznikiem zageszczenia.

Miejsca badan oraz otwory, z ktérych pobierane sg préobki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione, w odlegtosci 0,3 mi 1,0 m od
Scianki przepustu, a z kazdej badanej warstwy nalezy pobrac po 2 prébki. Wartosci wskaznika zageszczenia muszg spetnia¢ wymagania
podane w p.5.7.

6.2.3.Kontrola jakosci wykonania wzmocnienia podtoza materacem

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié ich
wyniki Inzynierowi. Geosyntetyki powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci wystawiona przez Producenta lub Dostawce materiatéw.
Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:

— sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem geosiatki,

— sprawdzenie szerokosci wykonanych zaktadow,

— sprawdzenie przylegania geosiatki do podtoza (brak fatd i nieréwnosci)

— sprawdzenie braku uszkodzen geosiatki.

Czestotliwos¢ badan prowadzonych w czasie rob6t powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 3.

Wilgotnosé kruszywa podczas badania no$nosci powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja -2 %, +1 %.

Tablica 3. Minimalna czestotliwos¢ badan w czasie wykonywania wzmocnienia

. , Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchni wzmocnienia
Lp. Wyszczegdlnienie badan . S . . ; -
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnos¢ k
ilgo nosc. ruszywa 5 1000 m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych
5 Grubos$¢ warstwy 3 500 m?
6 Witasciwosci kruszyw wedtug ) 12 000 m2i przy kazdej zmianie
punktu 2 kruszywa

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdza¢ co 600 m? wykonanej warstwy i nie rzadziej niz w 2 punktach na kazdej dziennej dziatce
roboczej. W przypadku braku mozliwosci wykonania badania wskaznika zageszczenia metoda wolunometru z uwagi na uziarnienie
kruszywa, zageszczenie warstwy mozna sprawdzac takze metodg obcigzen ptytowych statycznych stosujac ptyte o srednicy 300 mm.
Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998 (zatgcznik B). Mozna stosowac
badanie ptytg dynamiczna, ale wymaga to kalibracji w odniesieniu do obcigzen ptyta statyczna.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie kruszywa na catg jej grubos¢ (najlepiej w miejscu badania wskaznika zageszczenia)
lub poprzez pomiary geodezyjne. Grubos$¢ warstwy nie moze réznié¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £2 cm.

Czestotliwosé i zakres wykonanej warstwy wzmocnienia powinna byé zgodna z tablicg 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan wykonanego wzmocnienia

W Slnienie badan i ‘ L — D I
Lp. yszczego nlen,le adant Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow opuszcza_ ne
pomiaréw tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy +10cm, -5cm
2 Rownos¢ poprzeczna co 100 m 10 mm
3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem lub co 20 m tatg 10 mm
5 Rzed kosci +0cm, -2
zedne wyso _oscu_)we : 0100 m cm, -2 cm
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm

Nosnos$¢ wzmocnienia z kruszywa i geosyntetykéw nalezy bada¢ poprzez okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia. Nosnos¢ nalezy
badac nie rzadziej niz co 1000 m2.

96 SOCHA Spédtka z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].

7.2.Jednostka obmiarowa

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.

Jednostka obmiaru jest wykonania przepustu jest 1 m kompletnego, wykonanego przepustu.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdlIne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane wykopy,

— umocnienie wykopu,

— zmontowany przepust stalowy,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i montaz rur stalowych spiralnie karbowanych zabezpieczonych antykorozyjnie zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— utozenie jezeli to niezbedne materaca z geosiatki o sztywnych weztach i mieszanki niezwigzane;j

— utozenie podsypki i zasypki inzynierskiej,

— wykonanie $cian czotowych,

— wykonanie umocnienia skarp nasypu poprzez ich obrukowanie.

9.3.Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, nie zaliczane do robdét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1. PN-EN 10346:2011 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggty - Warunki techniczne dostawy

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

4. PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw
konstrukcyjnych

5. PN-EN 1997 Eurokod 7 Projektowanie Geotechniczne

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia

10.3. Inne

7. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 9
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004, Zmigréd 2004
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M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE (WYKOPY)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot ziemnych - wykonanie
wykopdw w ramach inwestycji pn.: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie wykopow do budowy
obiektdw inzynierskich i obejmuja:

= Rozebranie dotychczasowego nasypu w celu budowy przepustu,

=  Sprawdzenie rzednych terenu i warunkéow gruntowych,

=  Wykonanie i zabezpieczenie wykopdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1,0 m.

Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1,0 m. do 3,0 m

Gtebokos$¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczona w osi wykopu.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
DM.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt zawarto w Specyfikacji DM.00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja techniczng, Specyfikacjami oraz
zaleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zgodnos¢ z Dokumentacja techniczng

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji technicznej powinny by¢ uzasadnione wpisem w Dzienniku Budowy potwierdzonym przez
Inzyniera.

1.5.2. Wymagania geotechniczne

Ze wzgledu na to, iz wykopy bedg ptytkie mozna ograniczy¢ sie do danych na podstawie ktérych nalezy wykonywac roboty ziemne:

= zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480

=  stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, zadrzewienie itp.)

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykopoéw na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomié¢ o tym
konserwatora zabytkow lub Inzyniera, a roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.4. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w dokumentacji technicznej

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej (instalacje
wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy
przerwac, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami. W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego
uzytku nalezy powiadomic¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.5.1. Przejecie punktéw pomiarowych

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robdt powinien przejgc¢ od Inzyniera punkty state i charakterystyczne, tworzace
uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacja D.01.01.01. Dotyczy to wykopdw pod ptyty
przejsciowe.

1.5.5.2. Zabezpieczenie i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny byé tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie
przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw nalezy do Wykonawcy.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopu

Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich umocowanych na trwale poza obszarem robét ziemnych. Wytyczenie linii powinno by¢
sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1. Roboty prowadzone powinny by¢ w takiej kolejnosci, zeby byto tatwe odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych w kazdej
fazie robét

1.5.6.2. Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny wywota¢ szkéd na terenie sasiednim

1.5.6.3. Ochrona wykopoéw przed zalaniem woda

Wykop nalezy chroni¢ przed naptywem wdd opadowych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ uksztattowana ze spadkami
umozliwiajgcymi odptyw wody poza teren robét.

1.5.7. Wykonanie robét w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w temp. ponizej +5°C roboty te nalezy wykonywac w sposéb okreslony w opracowaniu
ITB pt. ,Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.
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2. MATERIALY

2.1. Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robét

2.2. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-
95017 i PN-75/D-96000.

Elementy stalowe stosowane zamiast drewna powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET
Dowolny, zalezny od technologii robdt ziemnych, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowacé sprzet posiadajacy atesty i instrukcje
uzytkowania. Ostatnie warstwy gruntu i wyréwnanie dna wykopu pod ptyty przejsciowe powinny by¢ zdjete recznie.

4. TRANSPORT

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposéb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami. Transport
mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

Ukopany grunt powinien by¢ niezwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera, lub na odkfad stuzacy nastepnie do
zasypania wykopow. W takim przypadku odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

= Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0m,

= Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany , by nie byt hamowany dow6z materiatéw do budowy i zeby odbywat sie poza klinem
odtamu odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie transportu.

Wybér srodkéw transportu na podstawie:

=  Objetosci mas ziemnych,

= QOdlegtosci transportu,

= Szybkoscii pojemnosci srodkéw transportu,

= Wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

= Pory roku i warunkéw atmosferycznych,

= Organizacji robot

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

5.1.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajacy wszystkie warunki,

w jakich beda wykonywane roboty.

5.1.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych z danymi dokumentacji projektowe;j.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi

dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny byé odnotowane w dzienniku budowy wpisem

potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci rob6t w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek

biezgcej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich konfrontacji z dokumentacjg techniczna.

Niezgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

5.1.3. Zakres wykonywanych robét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie

wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy: PN-72/8932-01oraz -PN-68/B-06050 .

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania

terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu technicznego.

W czasie wykonywania tych robét, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopdéw, wraz

ze znajdujacymi sie tam budowlami.

5.2.2. Wymagania podstawowe:

= Skarpy wykopdw powinny byc¢ zabezpieczone przed dziataniem wéd opadowych.

= Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw wystepujgcych w danym wykopie oraz do
warunkéw miejscowych.

=  Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.

= QOdspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2.3. Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

= uzywac wihasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedszi,

= zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdt,

= pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu,

= $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawiac¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu, Wykonywanie wykopow ponizej
poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1.0m ponizej poziomu
piezometrycznego wod gruntowych.

5.2.4. Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym:

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego wykonywania robét, nalezy zachowac

nizej wymienione wymagania dodatkowe:
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=  gtebokos$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu i
zasiegu wysiegnika koparki,

=  roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywac warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania nieréwnosci,

=  zachowaé szczegdlng ostroznosé podczas zageszczania krawedzi nasypow,

=  rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

=  robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn.

5.2.5.Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

=  Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubosci co najmniej
20 cm powinna by¢ zdjeta bezposrednio przed wykonaniem podbudowy betonowe;.

= W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do ponownego wypoziomowania przez
pogrubienie betonu na koszt wykonawcy.

=  Nie nalezy wykonywac wykopdw przed okresem zimy i pozostawiac ich na zime. W razie nieprzewidzianej koniecznosci nalezy
zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub usungc przemarznietg warstwe przed wznowieniem robdt i uzupetnié
ja betonem podbudowy.

5.2.6. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw elementéw konstrukcyjnych w planie, sposobu ich wykonania,

gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopdw. W przypadku gdy

nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu, dodatkowo

wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem sciany wykopu a

wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych

nie mniej niz 0.80 m.

5.2.7. Tolerancje wykonania wykopéw

Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

= 0.002 - dla spadkéw terenu,

= 0.0005 - dla spadkéw rowéw odwadniajacych,

= 42 cm-dlarzednych dna wykopu pod ptyty przejsciowe,

= 15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

=  5cm-w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

5.2.8. Wykopy o scianach pionowych bez podparcia lub rozparcia

Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu nie jest obcigzony na szerokosci

rownej co najmniej gtebokosci wykopu w gruntach:

= spoistych (gliny, ity) do gtebokosci 1.5 m,

= mato spoistych (piaski gliniaste, pyly, lessy) do gtebokosci 1.25 m.

Wykopy o gtebokosciach wiekszych niz podano powyzej, mozna wykona¢ bez rozparcia tylko w przypadku gdy Sciany wykopu maja

bezpieczne nachylenie.

5.2.9. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp wykopdéw:

= w gruntach spoistych (gliny, ity) - nachylenie 2:1,

= w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz wietrzelinowych gliniastych - nachylenie 1:1.25.

W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosowaé nastepujgce zabezpieczenia:

= w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3-krotnej gtebokosci wykopu, spadek
powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

=  naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np: przez rozmycie powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen skarp.

Stan skarp wykopdw Wykonawca powinien sprawdzac po kazdym wystgpieniu warunkdédw mogacych ten stan naruszy¢ (np: opady,

mroz itp.).

5.2.10. Zabezpieczenie $cian wykopéw. (ewentualnie przy odkryciu dolnych partii stupéw w przypadku braku moznosci wykonania

skarp).

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonanie konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych sciany wykopow

powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :

=  giéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

= rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

=  krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie
lub w zasiegu pracy zurawi,

=  w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.00 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystapieniu czynnikow

niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.) Rozbidrka zabezpieczen Scian wykopdw powinna by¢ prowadzona

w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia

lub  gdy wydobywanie elementdw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji

wykonywanego obiektu.

5.2.10. Odwodnienie wykopu
Przed utozeniem betonu wyréwnawczego ponizej zwierciadta wody gruntowej , nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:
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=  Wytworzenie depresji wody gruntowe] przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem fundamentu,

=  Wode z opaddw atmosferycznych nalezy usung¢ z wykopdw przez odpompowanie.

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wadd powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposéb odwodnienia wykopdw nie moze
powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. Jezeli w obrebie dna wykopdw wystepuja piaski niedopuszczalne
jest pompowanie wody gruntowe] bezposrednio z dotéw fundamentowych. Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki
betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu w czasie betonowania. Na dnie wykopu nalezy wykona¢ drenaz.

5.2.11. BHP i ochrona $rodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze
Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02.
W trakcie realizacji wykopdw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzajow gruntu oraz aktualnego stanu poziomu
waéd gruntowych z danymi podanymi w dokumentacji technicznej.
= Okreslenie stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych przez sondowanie dynamiczne sondg lekka (10 kg mtot) dla wykopu pod ptyty
przejsciowe
= Pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody
Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng,
b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie,
c) sprawdzenie zabezpieczen (rozparg).
d) sprawdzenie wykonanych wykopow,
e) sprawdzenie wykonanych zasypek ,
f) sprawdzenie zageszczenia gruntéw.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koricowego robét. W czasie odbioru czesciowego nalezy
dokonywa¢ odbioru tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.
W czasie wykonywania wykopow kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m~ gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i
STWIORB DM.00.00.00. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koricowych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. W przypadku gdy
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$é nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami normy. W tym
przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB DM.00.00.00.
9.2. Szczeg6towe warunki ptatnosci

Ptacisieza 1 m3 wykonanych wykopdéw. Cena jednostkowa wykonania wykopu uwzglednia:

Zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, wyznaczenie zarysu wykopoéw, oznakowania wykopoéw, odspojenie gruntu, wydobycie i
ztozenie go na odktad, utrzymanie skarp wykopdéw, wykonanie i rozbidrka ewentualnych umocnien, odwodnienie wykopéw, odmulenie
dna istniejacego przepustu wraz z wywozem urobku i utylizacjg, uporzgdkowanie miejsca budowy. Do ceny nalezy wliczyé takze usuniecie
materiatéw stanowigcych wiasnos¢ wykonawcy poza teren pasa drogowego.

9.3. Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscia: wg przedmiaréow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntow.
3. PN-EN-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
4. PN-5-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
6. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
7. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.
8. PN-EN 1997-2:2009 Grunty budowlane. Badania polowe.
9. PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
10. BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania wykopow
w ramach inwestycji pn.: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:

a) przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

b)  zasypania wykopdéw (scian oporowych, przepustéw) gruntem kat. Il + IV z ukopu Wykonawcy wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Kierownika Projektu (Inzyniera). Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszych STWIORB s3 grunty sypkie odpowiadajagce wymaganiom
normy PN-B-11111:2000 oraz PN-5-02205:1998, grunty z (ukopu) dokopu Wykonawcy lub pochodzace z wykopdw pod zasypywane
elementy. Jako materiat zasypki nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie
mniejszym od 5. Materiaty te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu (Inzyniera).

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
—  spycharki do zasypywania wykopow ,

—  sprzet do recznego zasypywania wykopdw,

—  wibratory ptytowe,

—  lekkie walce,

—  zuraw samochodowy.

4. TRANSPORT
Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania robot przewozone beda samowytadowczymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania roboét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robot, na podstawie harmonogramu opracowanego przez
Wykonawce i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu (Inzyniera). Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robot. Kolejnos¢
wykonania wykopdw i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2. 1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych Dokumentacja Projektowa robét
i po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu (Inzyniera). Przed przystgpieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i
odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen. Dla obiektéw nowych — przyczétki, ptyty
przejsciowe, studnie chtonne, fundamenty itd. mozna zasypac po ich zaizolowaniu.

5.2.2. Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukgcji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu i uzytego sprzetu. Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen powinno odbywac sie warstwami, grubosci 2030 cm o ile nie
ma innych zalecerr wynikajacych z uzytego sprzetu. Zageszczanie zasypki i wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych — wg PN-5-02205:1998
oraz PN-B—06050:1999. Metody zageszczania, uzyte narzedzia powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.3. Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w taki sposéb, aby nie
spowodowaé uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne"
6.1. Badania materiatow

Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materiatéw na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-86/B—02480,

b) wskaznik réznozianistosci > 5 zgodnie z PN-86/B—02480,

c¢) wodoprzepuszczalnosé 6x105 m/s zgodnie z BN-76/8950-03
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6.2. Badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie zageszczenia gruntow na podstawie BN-77/8931 —12 — wymagany wskaznik zageszczenia 1,03; 1,00 lub 0,97.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
PN—-S—02205:1998 oraz PN-B—06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m3 wykonanej zasypki zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w terenie.
Ogdlne zasady obmiaru robdt wg STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" Ptatnos¢ za m3 wykonanej zasypki nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytego materiatu i jakosci wykonania robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan.
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  transport materiatu przewidzianego do wykonania robét,

—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

—  zasypanie wykopow przy elementach obiektu mostowego wraz z zageszczeniem,

—  zasypanie przestrzeni za przyczétkami obiektu mostowego wraz z zageszczeniem,

—  zasypanie sieci uzbrojenia terenu wraz z zageszczeniem gruntu,

—  zasypanie ptyt odcigzajacych wraz z zageszczeniem gruntu,

—  plantowanie skarp nasypu,

—  uporzadkowanie terenu robat,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B—02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
2. PN-EN 1997-2:2009 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.
4. PN-B-06050 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
5. PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
6. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
7. PN-B-11111 2000 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.
8. PN-5-022051998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
9. BN-75/893 1-03 Pobieranie prébek gruntéw do celdw drogowych. Rodzaje badan.
10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem betonu konstrukcyjnego
w ramach zadania: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001.

1.2.Zakres stosowania SST

SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

W zakres robét objetych specyfikacjg wchodza roboty fundamentowe betoniarskie dla wszystkich obiektéw inzynierskich budowanych w
ramach realizacji zadania wymienionego w pkt.1.1.

1.4.0kreslenia podstawowe

Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry
uzyskuje swoje witasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 2600 kg/m3.

Beton konstrukcyjny — beton zwykly wedtug PN-EN 206-1 w monolitycznych elementach drogowego obiektu inzynierskiego o
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym zageszczenie wybrang
metoda.

Element prefabrykowany — element z betonu formowany i dojrzewajgcy poza miejscem ostatecznego wbudowania.

Klasa wytrzymatosci na $ciskanie — symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug PN-EN 206-1 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fckey1) lub na préobkach szedciennych o
boku 150 mm (fkcube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu;
liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po
literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na préobki betonowe.

Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego lub na zbrojenie lub inne
znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

Powierzchnia prébna — jest to powierzchnia, ktéra zostata wykonana w celu wypracowania elementu referencyjnego lub powstata w
trakcie dziatan zmierzajacych do dopracowania technologii wykonywania elementéw. Powierzchnia prébna nie podlega ocenie pod
wzgledem wymagan dotyczacych powierzchni betonu.

Element referencyjny — jest to element o wczesniej okreslonym ksztatcie i wymiarach, ktéry zostat wykonany na terenie budowy i uznany
za wzorzec przy odbiorze wykonywanych widocznych elementéw z betonu.

Odstep obserwacyjny — odlegtosé, z ktdrej najczesciej uzytkownicy konstrukcji bedg ogladali powierzchnie betonu. Stanowi ona
jednoczesnie odlegtos¢ dokonywania oceny wizualnej wykonania betonu w trakcie odbioru konstrukcji.

Tolerancja — dopuszczalna zmiana wymiaru.

Trwatos¢ — zdolnos¢ konstrukgji lub jej czesci do zachowania odpowiedniej statecznosci i uzytkowalnosci w czasie projektowego okresu
uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem i przy wtasciwym utrzymaniu, lecz bez powaznych napraw.

Okres uzytkowania - okres, w ktérym wtasciwosci uzytkowe wyrobu w obiekcie sg zachowane na poziomie niezbednym do spetnienia
wymagan uzytkowania konstrukcji pod warunkiem, ze dana konstrukcja jest wtasciwie utrzymywana.

Gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem - probka poddana cisnieniu wody réwnym 500 kPa przez okres 72 godzin wg PN-EN 12390-
8.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt.1.5. Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w
drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie", zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B,
takze te dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskag Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiM
lub europejska aprobate techniczna.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mieé¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 206-1 zgodng z
wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w
dokumentacji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkéw odladzajgcych albo ze
srodkami odladzajgcymi powinien wykazywac odpornosé na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250
nie mniejszg niz:

— F100 w klasie ekspozycji XF1,

SOCHA Spotka z 0.0. 105
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001

— F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

— F200 w klasie ekspozycji XF4

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywaé odpornos¢ na

penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wieksza niz:

— 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

— 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywac

odpornosc na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 40

mm.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy portlandzkie, spetniajgce

wymagania PN-EN 197-1:

— cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 % i poczatku wigzania wedtug PN-EN
196-3 powyzej 120 minut,

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM |.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie stosowanie ww. rodzajow cementu o

niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska

w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-

1,

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementow o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (R). Do betonu klasy wytrzymatosci na

Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.

Cement musi posiadaé Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezaleing jednostke certyfikujgcg. Producent cementu musi posiadaé

Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do kazdej partii dostarczonego

cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (deklaracje zgodnosci - atest) wraz z wynikami badan. Kazda partia cementu przed

uzyciem musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Przechowanie cementu powinno by¢ okreslone w normie PN-EN 197-1. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo

jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji

przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna

napetnia¢ dopiero po opréznieniu z poprzedniej.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620. Ocena zgodnosci kruszyw do betonu

konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm

spetniajgce nastepujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. | Witasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznos$ci od wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

1 | D/d<2lubD<11,2 mm Gc 85/20
D/d>2iD>11,2 mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:

2 D/d<4 Gr15
D/d>4 Gr17,5

3 | Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1: kategoria nie wyzsza niz: fis

4 Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza | Fly lub Sl
niz:

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: Ci00/0

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16; | 6 LA25
wartos¢ nie wyzsza niz w %:

6 oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 badana na kruszywie o | 2 LA40
wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:
7 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 badana na kruszywie o wymiarze 10/14; | SBia
kategoria:
3 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
9 Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 Deklarowana przez
producenta
10 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA;4 deklarowana przez
producenta
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficznywedtug PN-EN 932-3: Deklarowana przez
producenta
Reaktywnosc¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B- | stopier potencjalnej
12 -
06714-46: reaktywnosci 09
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13 Zawartos$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz | ASg.>
kategoria:

14 | Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11, wartos$¢ nie wyzsza niz w %: 1

15 Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, rodz.7; wartos¢ nie | 0,02

wyzsza niz w %:

16 | Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p.14.2; wartos$¢ nie wyzsza niz w %: 0,1

Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz

wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé badanie
dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem
nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

17

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgcym nastepujgce wymagania
podane w ponizszej tabeli:

Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr 85

2 | Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego Zgodnie z tablicg C.1 w normie PN-

EN 12620

4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

5 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta

6 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopieri potencjalnej reaktywnosci wedtug | stopien potencjalnej reaktywnosci O
PN-B-06714-46: 1)

7 Zawartos$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12; nie | ASo:
wyzsza niz kategoria:

8 Zawartosc¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos$¢ nie wyzsza nizw | 1
%:

9 | Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %: 0,5

10 | Zawartosc substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé badanie

dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem

nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.3.3 Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa.

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem
budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska
aprobata techniczng oraz oznaczenia CE lub przeprowadzonych na budowie badan kruszywa.

Dostawca, przez obstugujace proces produkcyjny laboratorium, powinien realizowac¢ i dokumentowac zakres badan kruszywa wg PN-EN

12620 oraz PN-EN 206-1 w trakcie trwania dostaw. Certyfikaty kruszyw wraz z potwierdzeniem zgodnosci powinny by¢ przesytane przez

producenta systematycznie wraz z dostawami.

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie

stosowania wody z systeméw recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych witasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu, poprawiajacych

wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci. Zawartos$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu

powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie sSrodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca

sie stosowanie domieszki napowietrzajgcej.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1, PN-EN 934- 2. W sktadzie

i wtasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:

— zawartos¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

— zawarto$c¢ alkaliow,

— oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.

Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek

napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz

CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2. Dopuszcza sie

stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1

2.4. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne

utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego

zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna byé przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan

laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwosci
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mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi
sprawdzenie witasciwosci poszczegolnych sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku
braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance nie
powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy
betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu
wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 380 kg/m3, a
wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m3 dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Zawartos¢ chlorkdw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych

w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz minimalng szerokos¢ przekroju
elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Zawartosé frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnic¢ niezbedng urabialno$¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
Sito # przechodzacego przez sito [%] | przechodzacego przez sito [%] | przechodzacego przez sito [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D<22,4mm D<31,5mm

0,25 3+8 2+9 2+8

0,50 720 5+17 518

1,0 1232 9+26 8+28

2,0 21+42 16+38 14+37

4,0 36+56 2851 23+47

8,0 60+76 45+67 38+62

16,0 100 73+91 62+80

22,4 - 100 76+92

31,5 - - 100

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczaé:

— powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

— poza granice przedziatéw podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki

napowietrzajacej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie sSrodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Wymiar Etap wykonywania badan .
- - - - - - , Tolerancja
kruszywa Projektowanie sktadu mieszanki Zatwierdzanie recepty, préba pomiarowa
D, betonowej, technologiczna, (%] ’
(]
[mm] [%] kontrola jakosci robét, [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5 05
22,4 40+5,5 40+6,0 ’
+1,0
31,5 4,0+5,5 4,0+6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdéw zageszczenia i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki
betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100
mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu srednia wytrzymatosé na sciskanie fcm prébek powinna by¢ wieksza niz wartosé fck z zapasem niezbednym
dla spetnienia kryteriéw zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane
odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fcm > fck + 6+12 [MPa] ), przy czym fck oznacza wytrzymatosé charakterystyczng
betonu na sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim
zapasem.

Zawartosé chlorkéw, okreslona jako zawartos¢ jonéw chloréw w odniesieniu do masy cementu, nie powinna przekracza¢ 0,2 % w betonie
ze zbrojeniem stalowym, 0,1 % w betonie ze stalowym zbrojeniem sprezajacym.

Mieszanka betonowa powinna charakteryzowac sie umiarkowanym rozwojem wytrzymatosci betonu wg PN-EN 206-1, chyba, ze Inzynier
dopusci inacze;.

2.5. Mieszanka betonowa do wykonania betonu konstrukcyjnego
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2.5.1.Dowdd dostawy mieszanki betonowej

Przy dostawie kazdego fadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczy¢ Wykonawcy dowdd dostawy, na ktérym sg
nastepujace informacje:

— nazwa wytworni betonu,

— numer dowodu dostawy,

— dataigodzina zatadunku, godzine pierwszego kontaktu cementu i wody,

— numer rejestracyjny ciezaréwki lub identyfikacja pojazdu,

— nabywca,

— nazwa i lokalizacja miejsca dostawy,

— szczegoty lub powotania specyfikacji, numer przepisu, numer zamodwienia,

— ilo$¢ mieszanki w m3,

— deklaracja zgodnosci z powotaniem na specyfikacje oraz normy,

— nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikujacej,

— godzina dostawy betonu na miejsce,

— godzina rozpoczecia roztadunku,

— godzina zakonczenia roztadunku,

Dodatkowo dowdd dostawy powinien zawieraé nastepujace dane:

— klase wytrzymatosci,

— klase zawartosci chlorkow,

— klase konsystencji,

— wartosci graniczne sktadu betonu,

— rodzaj i klase wytrzymatosci cementu,

— typ domieszki i typ dodatku,

— maksymalny nominalny gérny wymiar kruszywa,

2.5.2. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikdéw mieszanki betonowej. W tym celu nalezy
zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw icementu potrzebne do wylania fragmentéw konstrukcji, ktére muszg by¢
jednorodne (stanowig naturalng catos¢). Dla betondw konstrukcyjnych wyklucza sie:

- zmiane sktadu mieszanki betonowej przeznaczonej do wykonania danego elementu konstrukcji, stosowanie wody i kruszywa z
recyklingu.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 3. Wybdr sprzetu do wykonania robdt zwigzanych
niniejszymi SST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan
jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwérniach zapewniajgcych:

— doktadnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,

— dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczna korekte dozowanej wody zarobowej do mieszanki,

— réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw,

— uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz
odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane
masowo lub objetosciowo. Wytwdrnia powinna posiadaé zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1.

3.3. Warunki prowadzenia produkgji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytwdrni majace wptyw na jakos$¢ produkowanej mieszanki betonowej
zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze sie
odbywacé jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez
Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium
Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent),
opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien byé
wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikdw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w
zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 4. Materiaty powinny by¢ przewozone
odpowiednimi Srodkami transportu zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Wybér sposobu transportu i wybér srodkéw transportu
nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport wyrobdw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania
Robdt nie moze powodowac zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci, uszkodzen lub trwatych odksztatcen.

4.2, Transport i przechowywanie cementu
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Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwos$ciami, powinna by¢ magazynowana

oddzielnie tak, aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowad.

Warunki sktadowania cementu:

— cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

— cement luzem nalezy sktadowac w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed zmoczeniem. Do transportu

cementu luzem nalezy uzywal specjalnych wagondéw kolejowych i ciezaréwek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku

grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzgdzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb umozliwiajgcy separacje roznych rodzajow kruszywa

i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami technicznymi

oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor srodkdw, czas trwania) powinna zapewnic dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej o takim

stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien by¢ tak

zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu

betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

— pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

— pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzadzen do betonu,

— urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien przekracza¢ okresu

wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia

atmosferycznego nie przekraczajgcej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé w czasie nie dtuzszym niz 90 min,

liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢

zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1. Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy,

nalezy zminimalizowac niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikdéw, wydzielanie sie wody, wyciek

zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujace wymagania:

— mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci liczba przetadowan
powinna by¢ jak najmniejsza,

— pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewnié oczyszczania i przeptukiwania.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonywania robé6t

Ogolne zasady wykonywania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 5.

5.2.Wykonanie betonu monolitycznego

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robé6t z dokumentacija

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, odpowiednimi SST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250,

PN-99/S-10040, PN-EN 13670 i Rozporzadzeniem oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez

Inzyniera. Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci dla Robot

(PZJdR) oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie,

projekty wykonawcze deskowan oraz projekt technologiczny betonowania. PZJdR musi zawiera¢ doktadny opis i wymagania dotyczace

wbudowania i pielegnacji betonu, w szczegdlnosci sposobdéw majgcych na celu niedopuszczenie do powstawia rys skurczowych i wad

powierzchni powstatych w czasie betonowania. Zasady te muszg by¢ uzgodnione z Inzynierem.

5.2.2. Nadzér nad procesem wykonania robét betonowych

Inzynier powota koordynatora/specjaliste/technologa ds. wykonania robét betonowych nadzorujgcego i odpowiedzialnego za caty proces

powstawania betonu i elementu betonowego, w tym:

— opracowanie PZJdR,

— akceptacje mieszanek betonowych,

— szkolenie 0s6b biorgcych udziat w procesie,

— odbiér deskowania pod wzgledem uzytych materiatéw, jego przygotowania i montazu,

— wbudowanie mieszanki i jej zageszczenia, pielegnacje,

— zabezpieczenie wykonanych elementéw betonowych,

— ewentualne naprawy.

Koordynator powinien powotaé zespét ds. betonu sktadajacy sie z przedstawicieli reprezentujgcych Zamawiajgcego (projektant, inspektor

nadzoru), Wykonawce (kierownik budowy), dostawce deskowania i dostawce betonu (technolog). Wykonawca powinien wyznaczy¢

osobe odpowiedzialng za czyszczenie deskowania oraz zapewnic¢ miejsce i odpowiedni sprzet do doktadnego usuwania resztek betonu i

innych zanieczyszczen z powierzchni betonu.

5.2.3. Elementy referencyjne i powierzchnie prébne

Wymaga sie dla widocznych powierzchni uzyskania bardzo wysokich standardéw (zgodnie z pkt. 5.) ich wykonczenia (beton

architektoniczny) w wyniku zastosowania odpowiedniego deskowania oraz technologii. W celu unikniecia konfliktu zwigzanego z
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niedoprecyzowaniem wymagan odnosnie jakosci wykonania betonu lub tez ich rdinej interpretacji, Wykonawca w uzgodnieniu z
Inzynierem ustanowi element referencyjny. Przed przystgpieniem do wykonania elementu referencyjnego Wykonawca wykona kilka
powierzchni prébnych, ktére majg na celu:

— ustalenie i optymalizacje wymaganych naktaddéw,

— pouczenie i szkolenie personelu,

— konsultacje wykonanej powierzchni z Inzynierem,

— sprawdzenie alternatywnych rozwigzan i opracowanie praktycznych szczegdtow realizacji zadania.

Podczas wykonywania powierzchni prébnych oraz elementu referencyjnego Wykonawca powinien odwzorowac¢ warunki wykonywania

elementodw, tj. uwzglednic ksztatt i wysokos¢ elementdw, stopien zbrojenia i jego rozmieszczenia, rodzaj srodka antyadhezyjnego, sktad

betonu itd. Nalezy przy tym uwzgledni¢ wptyw zmiennych warunkéw pogodowych na powstanie rdznic pomiedzy powierzchnig
prébna/elementem referencyjnym a betonem wykonywanym w pdzniejszym okresie. W elemencie referencyjnym nalezy zastosowac co
najmniej dwa przeciecia paneli deskowania, jeden pionowy szew roboczy, jeden poziomy szef roboczy, skos przy zewnetrznym narozu.
llo$¢ powierzchni prébnych powinna zosta¢ uzgodniona z Inzynierem. Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem ustali odlegtos¢ z jakiej

beda oceniane poszczegdlne elementy obiektu inzynierskiego (podpory, ustrdj niosacy) podczas kontroli robot, porownywane z

elementem referencyjnym. llos¢ powierzchni prébnych oraz odstep obserwacyjny powinny byc¢ zapisane w PZJdR.

5.2.4. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— projekt drég dojazdowych i technologicznych

— wybdr sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu betonowozéw,

— okreslenie czy widoczne powierzchnie betonu bedg ksztattowane przed, podczas czy po betonowaniu, czy beton bedzie barwiony,

— kolejnosc¢ i sposdb betonowania uwzgledniajacy zabiegi minimalizujgce powstawanie rys skurczowych,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— rozmieszczenie w przestrzeniach zamknietych, w ktdrych znajduja sie urzadzenia obce, kolektory odwodnienia, przepusty kablowe
otworow odprowadzajgcych wode z najnizszych miejsc

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— zestawienie koniecznych badan.

Dodatkowo, dla betonu do wykonania elementéw o widocznych powierzchniach, projekt technologiczny powinien precyzowad:

e Rodzaj deskowania, wielkos$é paneli, sposdb ich utozenia, sposéb taczenia przeciwlegtych paneli, potozenie i uktad $ciggéw oraz
sposdb zamkniecia otwordw po nich powstatych, potozenie, przebieg, szerokos¢ i ksztatt fug, rodzaj deskowania w aspekcie wyglagdu
potaczen miedzy betonowanymi elementami, rodzaj powtoki deskowania, sposdb ksztattowania powierzchni pozbawionych
deskowania (np. wierzch murkdw oporowych), sposéb ksztattowania powierzchni betonowej podczas lub po wbudowaniu (jesli taki
zostat zastosowany), rodzaj zastosowanego barwnika w przypadku betonu barwionego.

e Wytyczne dotyczace sktadu betonu, obrébki, pielegnacji moggce mie¢ wptyw na wyglad elementu, np. na niejednolitg barwe, oraz
zapobiegajgce powstawaniu wad jak: pory, marmurki itp.

e Wyznaczenie miejsc przerw technologicznych i sposéb ich wykonania
Nalezy unika¢ niepotrzebnych przerw roboczych ale ich lokalizacja powinna by¢ tak zaprojektowana, aby unikaé¢ betonowania zbyt
wysokich i szerokich elementéw, co wydtuza proces zabudowy i w konsekwencji prowadzi do powstania wad kolorystyki i faktury.
Niezbedne przerwy robocze nalezy projektowa¢ w miejscach mato widocznych, zacienionych, w naroznikach ale z zachowaniem
aspektéw konstrukcyjnych. Przerwy robocze nalezy zaprojektowac w formie taczacej powierzchnie bez uwidaczniania ztaczy.

e Sposob skracania czasu betonowania i ochrona betonu przed nagtymi zmianami temperatury
Nalezy okresli¢ sposoby zapobiegajace przedtuzajacemu sie czasowi betonowania np. przez podziat konstrukcji na mniejsze elementy
wylewane jednorazowo. W celu ochrony betonu przed gwattownym skokiem temperatury po zdjeciu deskowania, co moze
skutkowac¢ powstaniem rys skurczowych, mozna zaprojektowac specjalng izolacje termiczng wokdt elementu (tzw. termos).

e Sposdb betonowania cienkich elementéw o skomplikowanym zbrojeniu
Nalezy okresli¢ optymalng konsystencje mieszanki dla wykonania cienkiego elementu i maksymalny wymiar kruszywa pozwalajacy
na jego uformowanie w celu unikniecia ,rakow" i réznic w kolorystyce. Na tym etapie nalezy rozwazyé mozliwos$¢ zastosowania
betonu samozageszczalnego.

e Projekt technologii wykonania elementéw masywnych i elementéw o warunkach podparcia uniemozliwiajagcych swobode
odksztatcen w celu ograniczenia powstawania rys termicznych i skurczowych.

e Sposoby naprawy betonu architektonicznego
W uzgodnieniu z Inzynierem nalezy okresli¢ Sciste kryteria zakwalifikowania wadliwie wykonanego betonu do wyburzenia. Dla
pozostatych przypadkow nalezy okresli¢ sposdb naprawy powierzchni betonowe;j.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna byé zatwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robot

poprzedzajgcych betonowanie.

5.2.5. Deskowania
5.2.5.1. Wymagania ogdlne
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Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentac;ji projektowej lub wg wtasnego
opracowania, uwzgledniajgcy wszystkie warunki pracy deskowania (m.in. podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu).

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach elementéw deskowania, ktore
zapewnig jego petna szczelno$é i pozwolg unikng¢ nawet najmniejszych wyciekow. Potgczenia na sruby miedzy ptytami sa niedozwolone.
,Marmurki" i ,firanki" powstate na powierzchni betonu na skutek nieszczelnosci deskowania sg niedopuszczalne.

- Powinny wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- Powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego srodka adhezyjnego. Do deskowan nalezy
stosowac srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wtasciwie dobrac srodek do warunkéw atmosferycznych

- $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania

- nadmiar srodka nalezy zebrac (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni)

Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami SST. W tym celu przypadku deskowania ze
sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystgpienia tzw. ,,marmurkéw" powstajacych w wyniku osadzania sie
kropel wody na nie chtonnej powierzchni deskowania, w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym, ze
deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed
utozeniem betonu. Dopuszczalne odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowg powinny
by¢ zgodne z SST.

Wszystkie deskowania powinny byc¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢
Sciete za pomoca listwy trdjkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukgji.

5.2.5.2.Wymagania dla deskowania widocznych powierzchni betonowych

Ponizej podano warunki dla powierzchni betonu ksztattowanego przed wbudowaniem. Warunki dla betonu ksztattowanego podczas i po
wbudowaniu oraz betonu barwionego podano w SST M.13.01.01.

Powierzchnia deskowania

Deskowanie widocznych powierzchni betonowych powinno dodatkowo spetnia¢ wymagania:

- otwory wiercone: dozwolone do napraw,

- otwory po gwozdziach i srubach: dozwolone bez odpryskow,

- uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania wibratora pograzalnego: niedopuszczalne dozwolone po uzgodnieniu z Inzynierem,

- zadrapania: dozwolone jako miejsca napraw (wszelkie naprawy deskowania muszg by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowany i
kompetentny personel, natomiast deskowanie musi by¢ przed zastosowaniem sprawdzone),

- resztki betonu: niedozwolone,

- zabrudzenie zaczynem cementowym: niedozwolone,

- mate fatdki, pomarszczenia sklejki, gwozdziowania: dozwolone po uzgodnieniu z Inzynierem,

- miejscowe naprawy: dozwolone.

Czestotliwos$¢ stosowania deskowania

Czestotliwos$¢ stosowania deskowania powinno zapewnia¢ uzyskanie widocznych powierzchni betonu wg SST. Wymagania odnosnie
czestotliwosci stosowania deskowania podano w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalna czestotliwosc uzycia deskowania

Lp. Rodzaj poszycia deskowania Czestotliwos¢ uzycia
1 |Deski nieheblowane Do ok. 5 razy

2 |Deski oheblowane Do ok. 5 razy

3 |Ptyt widrowe Do ok. 5 razy

4 |Oszlifowane powierzchnie drewniane; ptyty 3-warstwowe |Do ok. 10 razy

5 Oszlifowane powierzchnie drewniane; ptyty 3-warstwowe - Do ok. 10 razy

szczotkowane

Do kilkunastu razy w zaleznosci od natozonej warstwy

Pt k ienk . zywic fenol h -
6 yty pokryte cienkg warstwa np. zywic fenolowyc bywicy
7 [Ptyty z tworzywa sztucznego Ponad 35 razy
\Wielokrotne zastosowanie zalezne od rodzaju
8 |Matryca z tworzywa sztucznego .
tworzywa sztucznego i faktury matrycy
9 |Blacha stalowa Ponad 35 razy

5.2.5.3. Aplikowanie srodka antyadhezyjnego na deskowanie

Zastosowanie srodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze, z wyjatkiem stosowania form specjalnych tzw. ,monotub"
Srodek nalezy naktadaé zgodnie z instrukcjg producenta natryskiem, watkiem, pedzlem lub gumowa rakla.

Przy aplikacji sSrodka antyadhezyjnego na deskowanie nalezy przestrzegac zasad:

- przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka adhezyjnego i deskowania,

- $rodki powinny by¢ rozktadane réwnomiernie, niezbyt grubg warstwa. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku materiatéw na bazie
rozcienczonych olei naktadanych na niechtonne powierzchnie deskowan,
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- nalezy przestrzega¢ temperatury stosowania srodka zgodnie z instrukcjg producenta,

- przy stosowaniu bezolejowych i wodorozcieniczalnych emulsji lub past nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢ opdznienia czasu wigzania
betonu, co moze powodowac zmiane koloru betonu i pdzniejsze pylenie powierzchni Uzycie wodorozcienczalnych emulsji wymaga
przestrzegania reziméw odnos$nie temperatur ich stosowania (przewaznie > 0°C),

- niezaleznie od stosowanego srodka antyadhezyjnego nalezy zadbac, aby preparat byt nanoszony na czystg powierzchnie, w minimalne;j
ilosci.

Przy natryskiwaniu $rodka nalezy zwrdci¢ uwage czy strumien preparatu jest prostopadty do deskowania oraz czy dysza urzadzenia jest
czysta i wytwarza jednolity strumien. W celu zmniejszenia ryzyka zwigzanego z naniesieniem zbyt duzej ilosci Srodka antyadhezyjnego,
nalezy przetrze¢ catg powierzchnie deskowania scierkami z materiatu o duzej chtonnosci.

Aby sprawdzic¢ czy ilos¢ srodka antyadhezyjnego jest nadmierna, mozna przesung¢ palcem po powierzchni deskowania. W przypadku zbyt
grubej warstwy pozostanie na deskowaniu wyrazny Slad. W przypadku natozenia zbyt grubej jego warstwy nalezy usung¢ nadmiar
preparatu. Sposéb natozenia srodka antyadhezyjnego powinien zostac okreslony w PZJd).

5.2.6. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze
zapewnic spetnienie zgdanych w SST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢é wprowadzone do programu sterujgcego, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego
zarobu. Przygotowujgc mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno sie dozowa¢ wytacznie wagowo z doktadnoscig + 2% przy
dozowaniu cementu. wody + 3% przy dozowaniu kruszywa. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace
wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniac¢
korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w mieszalnikach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu
mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli s stosowane, nalezy dodawac¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem domieszek znacznie redukujgcych
ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku
mieszanke betonowg nalezy powtdérnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz
osiggnie swojg petna skutecznosé. Mozliwosci sprzetowe wezta betoniarskiego powinny umozliwia¢ automatyczne dozowanie wszystkich
domieszek przewidzianych w recepturze.

5.2.7. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,5 m od powierzchni, na ktdrg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta
jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm (a w szczegdlnych przypadkach, jak podciete deskowanie, geste zbrojenie, do 30
cm), zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- wibratory wgtebne nalezy stosowaé szczegdlnie przy betonowaniu cioséw, chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkéw stref
przydylatacyjnych,

- przy betonowaniu elementéw przeswitami zbrojenia <5 cm po przystosowaniu deskowania i rusztowania mozna uzywac wibratoréw
przyczepnych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu cioséw, chodnikdéw, gzymsow, wspornikdw, zamkoéw i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna byé dtuzsza niz 15 min. poniewaz zbyt dtugi okres betonowania moze
doprowadzi¢ do wystagpienia réznic w kolorystyce elementu lub powstania ciemnych plam na powierzchni betonu wskutek zaschniecia
zaprawy na deskowaniu (defekt ten wystepuje bardzo czesto podczas wykonywania elementéw przy wysokich temperaturach
zewnetrznych),

- nalezy zabezpieczy¢ mieszanke betonowa przed intensywnymi opadami przez okrycie deskowania folig. Duza ilos¢ wody dostajacej sie
do deskowania w trakcie zageszczania mieszanki moze doprowadzi¢ do wyptukania zaczynu/zaprawy z mieszanki betonowe;j.

5.2.8. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki w rownych odstepach, wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na
minute, z butawami o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora (minimalna odlegtos¢
butawy od deskowania w czasie wibrowania nie powinna by¢ mniejsza niz 75 mm, a przy elementach ciefiszych niz 150 mm nalezy
zastosowac specjalnego rodzaju zageszczanie np. przy uzyciu wibratorow przyczepnych, gdyz wprowadzenie ich w drgania moze
spowodowa¢ miejscowg zmiane wspdtczynnika w/c i w ten sposdb wptyngé na zmiane koloru,)

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5 do 8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywacd
butawe w jednym miejscu w czasie 20 do 30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym, predkos$¢ wyciggania butawy nie powinna
by¢ wieksza niz 8cm/s butawa powinna by¢ zanurzana prostopadle w regularnych odstepach wynoszacych 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora, wynoszacym zwykle od 8 do 10 $rednic butawy wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.3 do 0.5 m,
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grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomocg fat
wibracyjnych, belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci, czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s, wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle
od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie,
tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne niedopuszczalne jest zetkniecie sie butawy
z deskowaniem i zbrojeniem, gérny, 50-centymetrowy obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdérnie zawibrowany.
Zabetonowanie stref zakotwien urzadzenia dylatacyjnego powinno by¢ wykonanie starannie. Niedopuszczalne sg raki i niedogeszczenia
betonu oraz pustki powietrzne iniedolania w tej strefie. Aby nie dopusci¢ do powstania rakow prety zbrojeniowe w strefie
przydylatacyjnej przebiegajgce réwnolegle nie powinny sie stykac, aby miedzy prety mogt wptynaé beton oraz miedzy prety mozna byto
wtozy¢ butawe wibracyjng. Dlatego miedzy pretami nalezy pozostawi¢ zawsze nieco wolnej przestrzeni w celu wtozenia butawy
wibracyjnej, tak aby nigdzie w zakotwieniu trzy prety nie lezaty obok siebie stykajac sie. Wymagania w stosunku do betonu
przeznaczonego do zabetonowania zakotwien urzadzen dylatacyjnych podano w Aprobacie urzadzenia dylatacyjnego.

Beton w rejonie sgczkdw i wpustéw nalezy doktadnie zagescic, a jego powierzchnie wyréwnan i wygtadzi¢ packami drewnianymi oraz
usungé mleczko cementowe. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.2.9. Przerwy w betonowaniu

5.2.9.1. Wymagania ogdine

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej. Lokalizacja i
uksztattowanie przerw w betonowaniu nie wynikajacych z dokumentacji powinny zosta¢ okreslone w projekcie technologicznym
betonowania sporzgdzonym przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem. W prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze
przerwa w betonowaniu powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-
10042. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze swiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego, obfite
zwilzenie woda, narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 do 3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw szczepnych, dla ktdrych Wykonawca przedstawi PN, aprobate techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobate techniczng, Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz
w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.2.9.2. Wykonanie przerw w betonowaniu na powierzchniach widocznych

Aby uzyskac tagodne przejscie w betonowaniu (bez podkreslania widocznosci przerw) nie nalezy stosowac listew. Po wykonaniu pierwszej
sekcji nalezy ustawi¢ deskowanie kolejnej i na zwigzany juz beton nalezy utozyc¢ jego nastepng partie. Wskutek skurczu betonu pierwszej
sekcji powstaje szczelina miedzy jego powierzchnig a deskowaniem, w ktorg to przestrzen wyptywa mleczko z kolejno wbudowywanej
mieszanki. W celu wyeliminowania tego efektu nalezy poluzowac deskowanie pierwszej sekcji juz po zwigzaniu betonu, przyklei¢ do
deskowania uszczelke, ponownie skreci¢ deskowanie i przeprowadzi¢ prace nad nastepng sekcja. W celu unikniecia uskoku miedzy
taczonymi sekcjami nalezy zwrdci¢ uwage na umiejscowienie $ciggdw dostatecznie blisko brzegdw deskowania lub/i zastosowanie
dodatkowego docisku brzegu deskowania. W celu unikniecia nierdwnomiernego potaczenia warstw w elementach pionowych nalezy
przymocowac pasek ptyty wielowarstwowej do deskowania na wysokosci przerwy, zabetonowac¢ dolng sekcje do wysokosci minimum 2
cm od dolnej krawedzi paska, po zwigzaniu usung¢ pasek i przystapi¢ do betonowania kolejnej partii. W celu uniknieciu zaciekéw na
krawedzi $ciana (ramy)/ptyta ustroju niosgcego nalezy wyla¢ sciane do wysokosci min. 10 cm powyzej dolnego poziomu ptyty, co pozwoli
uszczelni¢ przestrzen miedzy deskowaniem a Sciang (podpora).

Wykonanie przerw z odkresleniem ich widocznosci - wg odpowiedniej SST.

5.2.10. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia i mieszanki

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno
by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i Swiezego betonu nie
moze byé¢ nizsza niz +5°C. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Czas transportu mieszanki betonowej ma by¢ skrocony do minimum, przy zatozeniu, ze temperatura mieszanki, w czasie transportu nie
spadnie o wiecej niz 5°C, a pojemnos¢ srodka transportu nie bedzie mniejsza od 6m3 Nalezy dazy¢ do transportowania jednorazowo
mozliwie duzych porcji mieszanki. Organizacja roztadunku ma by¢ prowadzona tak, aby betonowozy z mieszanka nie byty przetrzymywane
na budowie. Jezeli temperatura mieszanki spadnie ponizej przyjetego minimum nie moze by¢ ona wbudowana w element konstrukcyjny.
W przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczaja +25°C betonowanie nalezy wykonywac¢ w nocy i do pielegnacji betonu stosowac
srodki odpowiednie dla temperatury dzienne;j.

Warunki betonowania w warunkach zimowych
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowym muszg zosta¢ spetnione nastepujace wytyczne:
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- elementy szalunkéw drewnianych oraz metalowych zostang oczyszczone ze $niegu i lodu oraz pokryte srodkami antyadhezyjnymi,

- ztgcza Srubowe szalunkow zabezpieczone smarami

- zbrojenie i cata konstrukcja zostanie zabezpieczona przed opadami $niegu poprzez zastosowanie plandek. Pielegnacja betonu w okresie
obnizonych temperatur bedzie polegata na ostonieciu powierzchni poziomych plandekami lub folig przykryta dodatkowo warstwg mat
stomianych lub ptyt styropianowych o grubosci 5cm. Stosowane bedzie réwniez przykrycie warstwowe ztozone z warstwy foli
termoochronnej (babelkowej), warstwy suchej geowtdkniny przykrytej z wierzchu warstwg foli. Dopuszcza sie réwniez wykonanie
namiotu ostaniajagcego betonowany element i utrzymywanie w nim temperatury dodatniej za pomocga nagrzewnic. W takim przypadku
temperatura wewnatrz namiotu ma by¢é monitorowana.

Zabezpieczenie robo6t betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne
jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen

Betonowanie nocne

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego
oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo Robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.11 Pielegnacja betonu

5.2.11.1. Wymagania ogdlne

Po wykonaniu robét betonowych nalezy stosowac pielegnacje termiczng i wilgotnosciowg betonu. Zasady pielegnacji betonu powinny
by¢ okreslone w projekcie technologicznym betonowania i zatwierdzone przez Inzyniera. Pielegnacje betonu nalezy prowadzi¢
zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez
niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.2.11.2. Temperatura dojrzewania betonu

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach obiektu dojrzewat w takiej same;j
temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem.
Nalezy wowczas zachowac¢ wyjgtkowy ,,rezim technologiczny" polegajgcy na Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w
konstrukcji. Niezachowanie tych warunkéw moze doprowadzi¢ do uzyskania diametralnie réznej kolorystyki powierzchni wykonywanych
elementéw. Niezaleznie od powyzszego nalezy chroni¢ beton utozony w deskowaniu przed wptywem nagtych zmian temperatur.
5.2.11.3. Okres przetrzymywania betonu w deskowaniu

Poszczegdlne elementy konstrukcji betonowej nie powinny by¢ przetrzymywane w deskowaniu przez rézne okresy czasu. W przeciwnym
razie moze dojs¢ do uzyskania rézinej kolorystyki powierzchni tych elementéw. Nalezy réwniez uwzgledni¢ wptyw warunkéw
atmosferycznych na szybkos¢ dojrzewania betonu i tym samym na szybkos¢ rozdeskowywania.

Dtuzszego okresu dojrzewania betonu w deskowaniu wymagajg narozniki o kgcie ostrym. W tym przypadku trzeba zwrdci¢ uwage na
mozliwg zmiane kolorystyki w wyniku wystepowania innych warunkéw pielegnaciji.

5.2.11.4. Zabezpieczenie konstrukcji przed gwattownym odparowaniem wody

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi (np. wilgotnymi
matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Nalezy przy tym unikac¢ kontaktu folii z pielegnowanym elementem, uzywajac wkfadek dystansowych z niebrudzacego
materiatu.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz 0°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzic¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze 15°C i
wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzier i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Woda
powinna mie¢ temperature zblizong do temperatury powierzchni betonu i powinna byé pozbawiona wszelkich zanieczyszczen. Nie nalezy
przy tym dopusci¢ do nadmiernego nawilzenia betonu i sptywania wody po powierzchni betonu.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwa
konstrukcji monolitycznej a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

5.2.12. Pielegnacja betonu w niskich temperaturach

Nie nalezy wykonywaé betonu w okresie obnizonych temperatur, jednak w przypadkach szczegélnych moze dojsé¢ do koniecznosci jego
pielegnacji w temperaturze ponizej +5°C. Mozna wéwczas stosowac jedng z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochtonnymi zabezpieczajacymi
beton przed utrata ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotykaé betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub para pod specjalnie przygotowanymi
ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie
matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowac¢ predkos¢ nagrzewania i wychtadzania
elementu oraz temperature powierzchni betonu; duze réznice temperaturowe i wilgotnosciowe w poszczegdlnych miejscach elementu
mogga doprowadzi¢ do duzych zmian kolorystyki), - zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji
w tunelach statych lub przestawnych, w ktérych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej
metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu, w przeciwnym razie moze
dojsé¢ do zréznicowania kolorystyki na jego powierzchni).

5.2.13. Woykarnczanie powierzchni betonu
5.2.13.1. Betonowe powierzchnie niewidoczne w trakcie eksploatacji
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Wymagania dla wykonczenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powierzchni betonowych:

- réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej
hydroizolacji i STWiIORB okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania elementu. Wyklucza sie
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4 m nie powinno przekracza¢ 1 cm.

5.2.13.2. Powierzchnie widoczne w trakcie eksploatacji (beton architektoniczny)

Wykonczenie powierzchni betonowych widocznych w trakcie eksploatacji powinno odpowiadaé standardowi wykoriczenia powierzchni
referencyjnych uzgodnionemu z Inzynierem przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, a w szczegdlnosci dla tych powierzchni
betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

Beton widocznych powierzchni nie moze by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonywana warstwa, z wyjgtkiem
monolitycznych gzymséw zelbetowych, ktére bedg pokryte powtoka antykorozyjnga. Zastosowana technologia zapewnic¢ ma, ze beton nie
bedzie wymagat pokrycia warstwg tynku lub inng powtoka kryjaca, tj. szalunki majg by¢ wytozone wktadkami nadajacymi betonowi
jednolitg fakture i kolor; Faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie moina byto rozpoznaé stykania sie szalunkdw i przerw
technologicznych i odpowiada¢, zaakceptowanej przez Inzyniera, widocznosci tych sladéw na elemencie referencyjnym. Powierzchnie
podpdr (i $cian oporowych) mozna wykona¢ bez w/w wktadek pod warunkiem, ze na tych powierzchniach bedzie zachowany powtarzalny,
uporzadkowany uktad szalunkéw i stykdw technologicznych, aby ich ukfad tworzyt estetyczny efekt wizualny. Wszystkie widoczne
betonowe powierzchnie musza wyglagdaé estetycznie po rozdeskowaniu: muszg by¢ gtadkie, zamkniete i réwne, bez zagtebien,
wybrzuszen ponad powierzchnie, nie moga by¢ widoczne makowiny, przebarwienia, szwy, raki," marmurki", barwa powinna by¢
jednolita, pekniecia sg niedopuszczalne. Ptaszczyzny przerw konstrukcyjnych i technologicznych nie powinny by¢ przesuniete o wiecej niz
5 mm. Zaczyn cementowy/zaprawa w ztgczach elementéw deskowania nie powinny wystepowaé na szerokosci wiekszej niz do ok. 10
mm, gtebokos¢ ok. 5 mm. Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny byé obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypetnione zaprawg cementowaq. Kotwy, Sciggi szalunkowe, otwory technologiczne (np. otwory odptywowe) nalezy tak rozmiescié¢, aby
ich uktad wspotgrat z zaprojektowang fakturg betonu architektonicznego lub wspottworzyt estetyczny efekt wizualny. Widocznos¢ sladow
po ewentualnych tgcznikach stalowych, kotwach, $ciggach, otworach odptywowych powinna byé mozliwie najmniejsza i odpowiadac,
zaakceptowanej przez Inzyniera, widocznosci tych sladéw na elemencie referencyjnym. Powierzchnie betonowe podpdr, przeset, scian
oporowych itp. nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce betonu z wyjgtkiem belek gzymsowych i gzymséw. Kolor belek gzymsowych
i gzymsow prefabrykowanych (jesli taki bedzie zaprojektowany) nalezy uzyskaé¢ wykonujgc je z mieszanki betonowej lub
polimerobetonowej zawierajacej odpowiednie pigmenty (nie nalezy malowac konstrukcji). Zastosowane pigmenty nie mogg pogarszac
parametréw fizyczno-chemicznych betonu lub polimerobetonu.

Maksymalna powierzchnia pordw o $rednicy 2 mm < @ < 15 mm na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x
500mm:powinna byé < 2350/mm2; w przypadku stosowania deskowania chtonnego: < 2000 mm2, pecherzyki o @ >15 mm s3
niedopuszczalne.

Rysy o szerokosci wiekszej od 0,2 mm oraz o dtugosci wiekszej od 1 m na podporach i 0,5 m w konstrukcjach przestowych lub wiekszej
niz / wymiaru zarysowanej powierzchni (wymiaru zgodnego z kierunkiem rysy) sg niedopuszczalne.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce
nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody, gtadkosé powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych
progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. odchylenia powierzchni od ptaszczyzny i odchylenia krawedzi
od linii zaprojektowanej nie moze by¢ wieksze od 3 mm i w liczbie wiekszej niz 3 na catej dtugosci 2 m taty kontrolne;j.

Réwnomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny sg dopuszczalne, rdza. Brudne zacieki sg niedopuszczalne.
Dopuszcza sie tagodng zmiane odcienia tj. taka, w ktorej nie mozna okresli¢ jednoznacznie konturu zmiany.

5.2.14 Naprawa wadliwie wykonanego betonu w elementach z widoczng powierzchnia

Jezeli, po uzgodnieniu z Inzynierem, wadliwy beton nadaje sie do naprawy, w zaleznosci od rodzaju wady, mozna zastosowaé nastepujace
technologie naprawcze:

5.2.14.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu elementu lub wynikajacymi z
niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowaé umycie powierzchni betonu delikatnymi srodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest zastosowanie odpowiednich zabezpieczen (np. przez przykrycie
matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robét budowlanych.

5.2.14.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia betonu

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowac zaprawy naprawcze drobno lub
gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy wykonac zgodnie z projektem
technologicznym uzgodnionym z Inzynierem. Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizong kolorystyke do
pozostatej powierzchni i w tym celu stosowa¢ mieszanki naprawcze o mozliwie zblizonej recepturze do mieszanki betonowej w
konstrukcji. W celu uzyskania wtasciwego odcienia mieszanki naprawczej nalezy wzigé pod uwage nastepujgce zmiany w stosunku do
receptury betonu:

- beton szary - zastgpienie do 30% cementu szarego cementem biatym,

- beton biaty - zastgpienie do 20% cementu biatego cementem szarym.

Przed przystapieniem do wtasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie prébne w mato widocznym miejscu, w celu sprawdzenia
kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic je Inzynierowi do zatwierdzenia. Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane z
zastrzezeniem, ze otulina zadnego z pretéw nie moze by¢é mniejsza niz 2,5 cm.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 6.

Sprawdzenie gabarytow konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa. Sprawdzeniu podlega réwniez
wykonanie rusztowan i deskowan. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
w SST. Dla betonu poddanego specjalnym zabiegom technologicznym Wykonawca opracuje plan kontroli jakosci betonu dostosowany
do technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem
budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ witasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST, Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badanie odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczeciem ich eksploatacji na
zgodnosc z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzac w trakcie eksploatacji rusztowan,
przed kazda nowa fazg robdt oraz po mogacych mieé wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu
chmury itp.), a takze po ewentualnych awariach itp. Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzaé:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

- taczniki, ztacza,

- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia
(niwelacyjnie),

- efektywnos¢ stezen,

- wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskéw na podtoze.

Niezaleznie od tego, dla betonu o powierzchniach widocznych w trakcie eksploatacji koordynator ds. betonu powinien kazdorazowo
przed przystgpieniem do betonowania przeprowadzi¢ odbior jakosci przygotowania deskowania. Kontroli podlegaja:

- rodzaj zastosowanego deskowania pod kagtem jego wptywu na fakture betonu,

- wykonczenie powierzchni deskowania pod katem jej wptywu na jakos$é powierzchni betonu,

- czestotliwos¢ stosowania deskowania pod katem jej wptywu na jakos$¢ powierzchni betonu,

- dodatkowe warunki stosowania deskowania pod katem ich wptywu na jako$¢ powierzchni betonu.

Odbidr ten powinien by¢ potwierdzony na specjalnie przygotowanym formularzu.

W trakcie eksploatacji rusztowan nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na: sprawdzenie wychylen elementéw pionu, sprawdzenie oznak
osiadania, sprawdzenie czy nie powstaty odksztatcenia konstrukcji i potgczen elementéw rusztowan.

Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperdéw.
Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie przez caty okres
prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowarn i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperdw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu,
oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia. Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na
podstawie uzyskanych wynikéw i ustalern w formie protokotu.

6.4. Badania skfadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu potwierdzaja zgodnos¢ z
wymaganiami PN-EN 197-1.

W przypadkach watpliwosci co do jakosci lub pochodzenia cementu nalezy poddac¢ go nastepujacym badaniom:

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

- sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy:

Tablica Wymagania dla cementu

Wytrzymatosé na $ciskanie MPa, Statos¢ objetosci
Klasa Poczatek czasu L.
cementu Wezesna normowa po 28 dniach |wigzania, min (rozszerzalnos)
po 2 dniach | po 7 dniach P 3 ! ' mm
Klasa 32,5 - > 16 >32,5 <52,5 >75
Klasa 42,5 >10 - > 42,5 <62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - > 45

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie.

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
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— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933 - 4 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczanie pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych),

Nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania recepty roboczej betonu

Nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania recepty roboczej betonu.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania
zgodnie z PN-EN 1008

— zabarwienie - nie powinna wykazywac

— zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego

— zawiesina - nie powinna zawierac¢ grudek i ktaczkéw

— pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac¢ zgodnie z PN-EN 934-2 lub ich aprobatg techniczng. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej: konsystencja mieszanki betonowej, zawartos¢ powietrza w mieszance
oraz betonu: wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, nasigkliwos$¢ betonu, odpornosé betonu na dziatanie mrozu, przepuszczalnosé¢ wody
przez beton. Préobki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielegnowac zgodnie z PN-EN 12390--2. llos¢
pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu
zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci
i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwérni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-1 oraz w trakcie betonowania
zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.
6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggty w trakcie projektowania mieszanki
betonowej na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji. Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie w
sposob ciggty przy stanowisku betonowania kontrolujac betonowozy, zapisy z badania konsystencji powinny by¢ umieszczane w metryce
betonowania. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2. Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej
wytgcznie przez zmiane zawartosci zaczynu cementowego w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2. niniejszych SST.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z przyjetg w projekcie technologicznym klasg konsystencji z tolerancjg +1 cm dla
metody stozka opadowego.

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggty na wezle betoniarskim na
etapie projektowania recepty zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w
warunkach budowy przeprowadza sie metoda cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajacych co najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN- EN
12350-7.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé¢ przedziatéw wartosci podanych w rozdz. 2. SST.
6.5.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania préobek. Na stanowisku
betonowania nalezy pobiera¢ prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek z jednego elementu lub grupy elementéw
betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem przypadkdw specjalnych,
powinno by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-
EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150 mm lub walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposdb pobrania prébek powinien byé
zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2. Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw
dwach lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej
niz 15 % od sredniej nalezy pomingé. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do
danej klasy, jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tabeli:

Liczba ,, n ” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2

wytrzymatosci na Sciskanie na $rednia z ,, n” wynikéw dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objetosci | (f cm) N/mm? (f i) N/mm?2

1 Nie stosuje sie >fy-4

2-4 >f g+l >f-4

5-6 2f g +2 >f-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod wzgledem

wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria zgodnosci podane w tabeli:
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Liczba ,, n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2

wytrzymatosci na Sciskanie na $rednia z , n” wynikéw dowolny pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej objetosci (f em) N/mm?2 (f i) N/mm?2

3 2f+4 >fw-4

fem - Srednia z n wynikdw badania wytrzymatosci serii n préobek,
fe - wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie,
fei - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢
badania prébek wycietych z konstrukgcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j
klasie betonu. W przypadku nie spetniania warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Partia
betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymatosc okreslona na prébkach kontrolnych spetnia wymagania podane
w PN-EN 206-1.

W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczace na $ciskanie nalezy wykona¢ wg ,,Zalecen dotyczacych oceny jakosci betonu ,,in situ"
w istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych", GDDP, Wroctaw-Zmigréd, 1998.

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z
planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie
rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1.Prébki formowane
poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM I (R), 28 dni
CEM I (N), 56 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymagane;j liczbie cykli zamrazania probek w temperaturze -
18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujace warunki:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- tgczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci | Wymagana liczba cykli
betonu

F200 200

F150 150

F100 100

6.5.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z
planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie
rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu. Sposéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.
Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8. Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod
cisnieniem w kazdej badanej probce powinna byé¢ nie wieksza niz okreslona w pkt. 2.2.

6.6. Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszg SST oraz gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi
wynikdw badan sktadnikdw mieszanki i betonu.

6.7. Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Wytrzymatosé betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-EN
12504-1 lub metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4.

Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w
nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.
Interpretacji wynikdw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.

6.7.1. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidujg inaczej nalezy przyja¢ podane ponizej tolerancje wymiaréw.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dtugosé przesta : £ 2,0 cm,

- rozpietos¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,
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- 0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,

- wysokos$¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,

- szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i-0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,

- grubosé ptyt: +1 % i — 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentdéw:

- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentdéw o szerokosci < 2,0 m: £ 2,0 cm)

- rzedne wierzchu tawy: £ 1,0 cm.

- ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: £ 2,0 cm.

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),

- wymiary w planie: + 2,0 cm dla podp6r masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,

- rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,

-+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

-+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.7.2. Kontrola wykornczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢
jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione
przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest
zgodna z PN-5-10042 i dokumentacjg projektowga. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy
szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m. Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy
wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$é betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg byé naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00, pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00, pkt. 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w D-00.00.00, pkt. 9.

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszych SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2 PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3 PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Czes¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

4 PN-EN 197-1 Cement, Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

5 PN-EN 206-1 Beton ,Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

6 PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wifasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7 PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

8 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

9 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

10 PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub famania kruszyw grubych

11. PN-EN934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

12 PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie

13 PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14  PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

15 PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowej i
jamistosci

16  PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17 PN-EN 1367-1 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

18 PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikédw atmosferycznych - Czes¢ 3:

Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
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metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 6:
Mrozoodporno$é w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody cisnieniowe
PN-EN 12390-1 Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
PN-EN 12390-2 Badania betonu - Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych
PN-EN 12390-3 Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymatosc¢ na Sciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu - Czesc¢ 8: Gtebokosé penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 12504-4 Badania betonu — Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkdéw
PN-EN 10016 Walcéwka ze stali niestopowej do ciggnienia i/lub walcowania na zimno - Wymagania dla walcowki
przeznaczonej do zastosowan specjalnych

PN-99/5-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

Wykonywanie robdét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa, 2011.

Procedura IBDiM Nr PB/TB-1/23:2005-Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250

Zalecenia GDDP dotyczace oceny jakosci betonu “in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”, Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Wroctaw-Zmigréd, 1998

Jezeli w SST uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumieé przez to, ze powotanie dotyczy najnowszego wydania.
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C16/20 I NIZSZEJ

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wytworzeniem
i wbudowaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy nie wyzszej niz C16/20 w ramach inwestycji pn.: Przebudowa przepustu w ciggu drogi
powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét, oraz kontroli ich jakosci i jakosci materiatéw zwigzanych z:
—  wykonaniem mieszanki betonowej klasy C16/20 i nizszej,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

—  pielegnacja betonu,

—  pracami pomiarowymi i pomocniczymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 2,0 kg/m3, wykonany z cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych, oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2 . Pozostate okreslenia jak w STWIORB DM.00.00.00. i STWIORB M—13.02.00.

1.5. Ogdélne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, STWIORB i zaleceniami Inzyniera.

Beton C16/20 i nizszej winny spetni¢ nastepujgce wymagania:

— nasigkliwo$¢ —max. 5%,

— przepuszczalnos¢ wody mierzona w stopniach wodoszczelnosci — W4

— mrozoodpornos$¢ mierzona metoda powinna wykazywac stopien mrozoodpornosci F-100 wg PN-91/5-10042

— konsystencja — gestoplastyczna.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Do uzyskania betonu klasy (C16/20) i nizszej zaleca sie cement odpowiadajgcy wymaganiom podanym w normie
PN-80/B—04300. Dopuszcza sie stosowanie cementu portlandzkiego czystoklinkierowego marki 32,5. Wykonawca winien dokonac
kontroli cementu przed uzyciem go bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego w laboratorium niezaleznym i przekazaé
nadzorowi inwestorskiemu kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujgc jednoczesnie odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy.
Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest nakazanie powtdrnego badania tej samej partii cementu gdyby zaistniato podejrzenie
obnizenia jakoSci cementu. Kontrola cementu winna obejmowac:

—  0znaczenie czasu wigzania — oznaczenie zmiany objetosci wg normy jak wyzej

—  sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen)cementu niedajgcych sie rozetrze¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywac i transportowa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/67—-31-08.

2.2, Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania wg normy PN—-EN 12620:2004—Kruszywa mineralne do betonu. Powinno sktadaé sie ze
sktadnikéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikdw tamliwych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczandw, pirytow i sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie w oparciu o badania
mineralogiczne stwierdzajace brak w kruszywie obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych
reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie. W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci i
wodoszczelnosci zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20 Wymiarze ziarna do 31,5 mm. Zwir powinien spetniaé
wymagania PN-86/B—06712 ,Kruszywa mineralne do betonu” dla marki w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie
do 10% mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowana metodga bezposrednia.

W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%. Kruszywo
pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym, obejmujacym:

— oznaczenia sktadu ziarnowego wg PN-B-06714-15

— oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-B-06714-1

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B—06714-13

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12

— oznaczenie zawartosci grudek gliny wg normy j.w.

Nalezy zobowigza¢ dostawce kruszywa do przekazania dla kazdej partii materiatu badan petnych, oraz okresowo wynik badan
dotyczacych reaktywnosci alkalicznej. Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym powinna
wynosic:

— do0,25mm -14+19%

—  do 0,50 mm —-33+48%

—  do1,00mm —-57+76%

z jednoczesnym spetnieniem wymagan co do uziarnienia kruszywa. Piasek powinien spetniaé nastepujace wymagania:

—  zawartos$¢ pytdw mineralnych — nie wiecej niz 1,5%,
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—  zawartos¢ zwigzkoéw siarki —do 0,2%,

—  zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — do 0,25%,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

—  reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B—06714—-34 nie wywotujac zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:.
—  oznaczenia sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

—  oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B—-06714/13,

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczer obcych wg PN-B—-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan petnych oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej. Pozostate wymagania dla kruszyw zgodne z STWIORB M—-13.02.00.

2.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B—32250 , Materiaty budowlane. Woda do betonéw i
zapraw.” Woda powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody pitnej (z
wyjatkiem wéd mineralnych) nie wymaga przeprowadzenia badan.

2.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie stosowanie domieszek uplastyczniajgcych i napowietrzajgcych zgodnych z STWIORB M-13.02.00.

2.5.Mieszanka betonowa

Wymagania ogdlne, ogdlne zasady projektowania sktadu i jej badania zgodne z STWIORB M—13.02.00.

3. SPRZET
Rodzaj sprzetu i wymagania wg STWIORB M-13.02.00.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien byé wykonany przy zastosowaniu srodkéw uniemozliwiajacych:

—  segregacje sktadnikéw,

—  zmiane sktadu mieszanki,

—  zanieczyszczenie mieszanki,

—  zmiany temperatury przekraczajace granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Mieszanka powinna by¢ transportowana przy uzyciu nastepujgcych srodkéw transportowych:

—  betoniarki samochodowe,

—  mieszalniki samochodowe tzw. ,gruszki”.

wywrotki wannowe z mieszadtem i bez mieszadta (tylko dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej) Nie s3 dozwolone samochody
skrzyniowe ani wywrotki.

Czas transportu mieszanki betonowej we wszystkich srodkach transportowych z mieszadtem jest zalezny od wtasciwosci stosowanego
cementu i temperatury mieszanki. Czas ten nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min — przy temperaturze otoczenia do 15°C,

— 70 min — przy temperaturze otoczenia do 20°C,

— 30 min — przy temperaturze otoczenia do 30°C,

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze
wytwaorca mieszanki zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego wskaznika W/C w betonie przy wylocie. Obowigzkiem
Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nieodpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom. Pozostate wymagania dotyczace
transportu wg STWIORB DM.00.00.00. i STWIORB M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac¢ sie w wytwarni. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostac przerwane, gdy temperatura
powietrza spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, kiedy Inzynier wydaje dyspozycje na pismie z podaniem warunkéw
betonowania. Wartos¢ stosunku C/W nie moze byé mniejsza niz 2 ( Wartos¢ stosunku W/C nie moze by¢ wieksza niz 0,5). Maksymalna
ilos¢ cementu dla betonu klasy nizszej niz B25 wynosi 270 kg/m3. Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych
przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Betonowanie moze rozpoczac sie po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé
z wysokosci >0,75 m od powierzchni na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac przy pomocy
rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m). Wytadunek mieszanki ze $rodka
transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow. W
przypadku betonowania w okresach obnizonych temperatur Wykonawca zobowigzany jest do codziennie rejestrowa¢ minimalne
temperatury za pomocg sprawdzonego termometru, umieszczonego przy betonowanym elemencie.

5.3. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem. Zaleca sie bezposrednio po zakoriczeniu betonowania
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i zabrudzeniem. Zasady pielegnacji betonu w zaleznosci od temperatury otoczenia omdéwiono w pkt. 5.1.5. STWIORB
M.13.01.00.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatéw i mieszanek betonowych przedktadajac do

oceny Inzynierowi:

a) prébki materiatow, ktdre ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy,

d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébach w ksztatcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie

z pkt. 6.3. PN-EN 206-1.

Nadzér Inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajgcych jakos¢

materiatéw i mieszanek betonowych. Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na sciskanie, powinny by¢

pobrana seria prébek w ilosciach zgodnych z PN-88/B—06250 poz. 5.1. dla kazdej partii betonowania. Prébki powinny by¢ pobierane
komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony.

6.2.Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy dotyczgce wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna

to za stosowne, dalszych probek materiatéw lub betonéw celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

—  Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu). W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy
betonu) nalezy pobrac prébki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz 3 prébki na partie betonu. Prébki
pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i
bada zgodnie z obowigzujgcymi normami. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

—  Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

—  Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustaleniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania elementu.

—  Dokumentacja badan.

—  Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez witasne laboratorium lub na zlecenie)
przewidzianych niniejszymi ,Wymaganiami...”, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw
badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

—  Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na biezagco, w miare postepu robét,

jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych roboét z projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objg¢

wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania
nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badar oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

Badania polegaja na stwierdzeniu:

—  zgodnos¢ podstawowych wymiaréw z projektem — tolerancja < 2 cm,

—  zachowaniu rzednych —tolerancja <2 cm,

—  badania po zakoriczeniu budowy.

Sprawdzenie elementéw nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D—M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu wbudowanego w rozpatrywany element. Ptaci sie za wykonang

i wbudowang ilos¢ betonu zgodnie z projektem i obmiarem ilosci betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru okreslono w STWIORB D—M.00.00.00. Wymagania ogdlne — pkt.8. i STWIORB M-13.01.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaty sie zgodne z

wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych lub poleci rozbiérke wykonanych elementéw betonowych i

ponowne ich wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej STWIORB. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu

na cechy eksploatacyjne wykonywanych robét i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

Roboty poprawkowe lub rozebranie i ponowne wykonanie robot Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z

Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgiji,

—  wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej,

— dostarczenie, utozenie mieszanki betonowe;j i pielegnacja,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy wg STWIORB M—-13.01.00
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M.13.02.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY BEZ DESKOWANIA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wytworzeniem
i wbudowaniem betonu niekonstrukcyjnego w ramach inwestycji pn.: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki -
Kruszyny w km 2+001.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét, oraz kontroli ich jakosci i jakosci materiatéw zwigzanych z:
— wykonaniem mieszanki betonowej C12/15,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej C12/15,

- pielegnacjg betonu,

— pracami pomiarowymi i pomocniczymi,

—  wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

Zakres robot obejmuje:

—  wykonanie betonéw podktadowych C12/15.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe jak w STWIORB DM.00.00.00. STWIORB M.13.02.00.

1.5. Ogdlne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjq projektowg, STWIORB i zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace betonéw wg STWIORB M.13.02.00. Beton
klasy (C 12/15) winny spetni¢ nastepujace wymagania:

— nasigkliwo$¢ —max. 5%,

— przepuszczalnos¢ wody mierzona w stopniach wodoszczelnosci — nie okresla sie,

— mrozoodpornos$¢ mierzona metodg powinna wykazywac stopiet mrozoodpornosci — nie okresla sie,

— konsystencja — gestoplastyczna.

2.MATERIALY

Sktadniki mieszanki betonowej (cement, kruszywo i woda) wg STWIORB-M-13.02.00,

Cement powinien by¢ sprawdzony pod katem poziomu zawartosci sktadnikow decydujgcych o trwatosci betonu. Cement winien posiadaé
aprobaty techniczne dopuszczajace stosowanie w inzynierii komunikacyjnej i budownictwie mostowym wydane przez Instytut Badawczy
Drég i Mostow w Warszawie. Do wykonania betonu (C12/15) winien by¢ stosowany min. cement klasy 32,5 niskoalkaliczny. Kruszywo
dla betonu (C12/15) wg M—-13.02.00.

Przy uwzglednianiu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania PN-EN 206-1.

Ziarna kruszywa nie powinno by¢ wieksze niz:

—  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Kruszywo winno posiada¢ marke min. 20. Woda wg STWIORB-13.02.00. Domieszki i dodatki do betonu wg STWIORB M-13.02.00.
Materiaty do wykonania deskowania wg STWIORB M—-13.02.00.

3.SPRZET
Rodzaj sprzetu i wymagania do wykonania betonu (C16/20), (C12/15) wg STWIORB M-13.02.00.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu wg STWIORB D—M.00.00.00. Wymagania szczegétowe dotyczace transportu masy betonowej
podano w rozdziale 5.1.3.STWIORB M —13.02.00.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Do wykonania betonu C12/15 obowigzujg wszystkie zasady i wymagania zawarte w pkt.5.STWIORB M-13.02.00. dotyczace
wykonania i pielegnacji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagane witasciwosci betonu, oraz zakres kontroli rodzaje badan mieszanki betonowej i betonu wg pkt.6. STWIORB M—13.02.00.

7. OBMIAR ROBOT

Ogéblne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D—M.00.00.00.”Wymagania ogdlne” Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu
wbudowanego w obiekt. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilos¢ betonu zgodnie z projektem i obmiarem ilosci betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt wedtug pkt. 8. STWIORB D—M.00.00.00., STWIORB D-13.02.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgji,

— oczyszczenie wykopu (wykonanie zbrojenia jest ptatne oddzielnie)
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- wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej,

- dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej, z zageszczeniem i pielegnacja,
- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie badan laboratoryjnych betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy i przepisy dotyczace betonu i konstrukcji betonowych wg STWIORB M-13.01.00.
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M.14.02.00 ZBROJENIE KONSTRUKCIJI

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zbrojeniem konstrukcji zelbetowych wykonywanych w ramach inwestycji pn.: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C
Ksigzki - Kruszyny w km 2+001.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot polegajacych na:

- zakupie, przygotowaniu i wbudowaniu zbrojenia ze stali A-IlIN w elementy zelbetowe obiektdw inzynierskich.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne ze Specyfikacjg SST —00.00.00. oraz obowigzujacymi odpowiednimi normami.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen czynnych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST - 00.00.00.

2.2. Charakterystyczne i obliczeniowe granice plastycznos$ci oraz wytrzymatosci na rozcigganie
stali zbrojeniowej klas od A-0 do A-IIIN wg PN-B-03264:2002

. Granica plastycznosci stali Wytrzymatosc
Nominalna
Znak gatunku . . . . . . charakterystyczna
Klasa stali Spajalnosc srednica Charakterystyczna | Obliczeniowa na rozciaganie fvk
stali pretéw [mm] fyk [MPa] fyd [MPa] [Jﬁa] y
AllIN Spajalna 6-40 500 420 550

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego zwanego wigzatkowym (jezeli nie stosuje sie potgczen
spawanych lub zgrzewanych).

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe
muszg byé przymocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania pretdw stalowych jako podktadek dystansowych. Przy czym przy
duzej masie zbrojenia np. taw fundamentowych dolne podktadki dystansowe powinny by¢ betonowe, ze wzgledu na to, ze plastikowe
ulegaja zgnieceniu ciezarem zbrojenia.

2.5. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H 93220:2006.

Przeznaczona do odbioru partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytwarcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, PN-84/H-93000

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan, oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej

- masa partii

- rodzaj obrébki cieplnej

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw musza znajdowac sie nastepujace informacje:
- znak wytworcy

- $rednica nominalna

- znak stali

- numer wytopu lub numer partii

- znak obrébki cieplnej

Kazda wigzka i kragg pretdw powinny mie¢ oznakowania farbg olejng. Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215

- sprawdzenie wymiaréw i masy wg normy jak wyzej

- préba rozciggania wg PN-80/H-04310

- préba zginania na zimno PN-78/H-04408

Do badan nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobraé z réznych miejsc. Jakos$¢ pretéw nalezy
oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST —00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania prac

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w
budownictwie ogélnym i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wszystkie rodzaje sprzetu jak gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne, oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ warunki BHP jak np. powinien
posiadac ostony zebatych i pasowych zespotéw napedowych, oraz uziemienie urzadzen elektrycznych. Miejsca lub urzadzenia szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ kontrolowany przez osobe
odpowiedzialng za BHP na budowie. Osoby postugujace sie sprzetem powinny by¢ prawidtowo przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST - 00.00.00. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do
wykonania zbrojenia oraz juz wykonanych wktadek zbrojeniowych powinny odbywac sie tak, aby zachowad ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST - 00.00.00.

5.2. Czyszczenie pretow zbrojeniowych.

Prety stalowe przed ich uzyciem do wykonania wktadek zbrojeniowych nalezy oczysci¢ z kurzu, ziarni, zgorzeliny, luznej rdzy, ttustych
plam lub innych zanieczyszczen. Czyszczenie pretéw musi by¢

wykonane metodami nie powodujgcymi zmian we wtasciwosciach technicznych stali np. przez

piaskowanie. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi
ttuszcz. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez
inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera. Przygotowane do wbudowania elementy zbrojeniowe i
sktadowane na placu budowy na okres powyzej 5 dni nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. W tym celu dopuszcza sie powlekanie ich
mleczkiem cementowym, ktore przed zamontowaniem nalezy usungé.

5.3. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie
prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkdw i prosciarek.

5.4. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzanie w tym celu planu ciecia pretéw
zbrojeniowych. Prety ucina sie z doktadnoscig do1,0 cm.

Ciecie przeprowadza sie przy uzyciu nozyc mechanicznych. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym. Nalezy ucina¢ prety
krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenia zalezne od wielkosci i ilosci odgieé¢. Wydtuzenie pretéw (cm) powstajgce podczas
ich odginania o dany kat podaje ponizsza Tabela 1.

Tabela 1. Wydtuzenia pretéw w (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat.

Srednica preta [mm] Kat odgiecia
45° 90° 135° 180°

6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 1,5 1,0 2,0
16 0,5 1,5 1,0 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,0 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.5. Odgiecia pretow, haki
Odgiecia pretéw i haki nalezy wykonywaé z zastosowaniem trzpieni o odpowiedniej srednicy okreslonej w normie PN-91/5-10042. Na
zimno na budowie mozna wykonaé odgiecia pretéw o S$rednicy d £ 12 mm. Prety o $rednicy wiekszej powinny by¢ odginane z
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kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna srednica odgiecia pretow zbrojenia gtdwnego poza odgieciem w obrebie haka powinna

by¢ nie mniejsza niz:

- 5 d dla stali klasy A-0 i A-I.
-10d dla stali klasy A-lI

- 15d dla stali klasy A-IIIN

W miejscach zagiec i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego
nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20 d.
Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdéci¢ uwage
przy odbiorze hakow (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 2 wg (PN-91/5-10042) ztgczona ponizej.

Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia.

Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego w miekka R ak =240 R ak 400 < R <500 MPa R ak
[mm] MPa <400 MPa > 500 MPa
d<10 d0=3d do=3d do=4d do=4d
10<d<20 do=4d do=4d do=5d do=5d
20<d<d d0o=5d do=6d do=7d d0o=8d
d>28 d0=8d

5.6. Montaz zbrojenia

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Wymaga sie nastepujacych klase stali A-llIN (wg PN-H 93220:2006, PN-91/5-10042,
PN-89/M-84023/6). Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ doktadne otoczenie poszczegdlnych jego pretéw przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali pod
warunkiem uzgodnienia z projektantem i otrzymania pisemnej akceptacji Inzyniera. Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o
Srednicy nie wiekszej niz 32 mm. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej pretdw zbrojenia elementu zelbetowego zgodnie z normg PN-
91/5-10042 powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtdwnego fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych,

- 0,05 m - dla pretow gtownych lekkich podpér,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigardéw i zbrojenia ptyty

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w

trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym. Wymagania dotyczace robét zbrojarskich nalezy przyjmowaé wg normy PN-63/B-06251 "Roboty betonowe i zelbetowe.
Wymagania techniczne", oraz zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami BHP.

taczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem wigzatkowym w formie oplotu ze skokiem 1 cm) pretéw prostych,
pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugos¢ taczenia pretéw wg PN — 91/S — 10042.

Skrzyzowania pretow.

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewacd lub faczyé tzw. stupkami dystansowymi. Nalezy stosowac drut
wigzatkowy, goty, wyzarzony o $rednicy 1, 1,2 lub 1,5 mm.

Drut wigzatkowy o $rednicy 1i 1,2 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o Srednicy do 12 mm. Przy srednicach wiekszych nalezy stosowac
drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojeniowych belek i stupdw nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogdélne" Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia
i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.

Tablica 1.
Ciecia pretéw (L — dtugosé preta wg projektu) dlaL<6,0m w=120mm
L>6,0m w= 1 30mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia dlaL<0,5m w=110mm
okreslonego w projekcie) dla0,5m<L<1,5m w=115mm
dlaL>1,5m w=120mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku
w < 5mm
do
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h — dlah<0,5m w=10mm
jest catkowity dla0,5m<h<1,5m w=15mm
gruboscig dlah>1,5m w=20mm
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elementu)
 Bretam (ko (o et oclegiotcy di di Ola dia
fo?ektowan omiedz J owierzgchniarii a<0,05m a<0,20m a<0,40m a>0,40m
prol ap cozyp B w=1%5mm w=*10mm w=120mm w= 1 30mm
przylegtych pretéw)
srerokodc e knzoym punkce brojent do do Ol do
ym P yenia’ b <0,25m b <0,50m b<1,5m b>1,5m
otworu kablowego (b — oznacza catkowitg
. s w=*10mm w=*15mm w=120mm w= 1 30mm
grubosc lub szerokosé elementu)

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace wytyczne:

e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3 %,

e rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm,

e dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm,

e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekracza¢ 20% - w stosunku do wszystkich
skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogdlnej ich liczby na tym precie,

e roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

e rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania. Z dokonanego odbioru

nalezy sporzadzi¢ protokét z dotgczonymi atestami materiatow. Niezaleznie od protokotu nalezy dokona¢ wpisu do Dziennika Budowy z

whnioskiem dopuszczajgcym zbrojenie do zabetonowania. Jezeli dokonane odbiory zbrojenia daty wyniki dodatnie, wykonane roboty

nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jeden odbidr dat wynik ujemny, wykonane roboty uznac za niezgodne z wymaganiami

normy i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do

ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00 "Wymagania ogdlne". Obmiar prowadzi sie dla rzeczywistej dtugosci ciggéw pretow
tacznie z hakami po zmontowaniu (bez wliczania taczen i zaktaddw). Pomierzone dtugosci poszczegdlnych srednic mnozone przez masy
jednostkowe dajg w wyniku catkowitg mase w tonach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Postanowienia ogdlne
Wszelkie postanowienia ogdlne dotyczgce odbioru robdt wedtug specyfikacji SST — 00.00.00.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét

Zakres w/w robot okres$lajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez niego. Odbiér koricowy odbywa sie
po pisemnym potwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robdt zbrojarskich i pisemnym jego zezwoleniu na
rozpoczecie betonowania elementdw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Postanowienia ogélne
Wszelkie postanowienia ogdlne dotyczgce podstaw ptatnosci wedtug specyfikacji SST — 00.00.00.

9.2 Cena jednostki obmiarowej.

Ptaci sie za 1 kg dostarczonego materiatu, oczyszczonego, docietego, wygietego i zmontowanego zbrojenia, zwigzanego drutem
wigzatkowym lub tgczonego przez spawanie w ilosci do 35% taczen oraz przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-89/H-84023/06 - Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

. PN-82/H-93215 - Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.

. PN-80/H-04310 -Prdba statyczna rozciggania stali.

. PN-78/H-04408 -Technologiczna préba zginania.

. PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane . Warunki wykonania i odbioru Wymagania podstawowe.
. PN-76/H-01001 Stal. Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ich oznaczenia.

. PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

. PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

. PN-88/H-01105 Stal. Poétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.
10. PN-92/H-01106 Stal. Ogdlne warunki techniczne dostaw wyrobdw.

11. PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentdw odbioru.

12. PN-84/H-04308 Stal. Pobieranie probek do badan wtasciwosci mechanicznych.

OO NOOULTLE WNE
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco.

PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-82/H-93200/02 Walcéwka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.

PN-H 93220:2006 - Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka zebrowana"

PN EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne

PN-EN 10025-1:2007; -2:2005 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych — warunki dostawy

. PN-EN 10027-1:2007 - Systemy oznaczania stali- Czes$¢ 1: Znaki stali
22.
23.

PN-EN 1027-2:1994 — Systemy oznaczania stali- System cyfrowy
PN-B 03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie"
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M.15.01.01. IZOLACJA POWLOKOWA UKLADANA NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z uktadaniem izolacji powtokowych na zimno w ramach inwestycji pn.: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki

- Kruszyny w km 2+001.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot, oraz kontroli ich jakosci, zwigzanych

z wykonaniem izolacji powtokowej elementéw betonowych trwale stykajgcych sie z gruntem i obejmujg nastepujacy zakres robot:

— izolacje $cian wlotowych do przepustdw,

— izolacje wszelkich elementéw betonowych ulegajgcych zasypaniu.

Grubo$¢ powtoki izolacyjnej w stanie suchym min. 220 um

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia zawarte w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB, oraz

z poleceniami Inzyniera. Izolacja powtokowa wykonywana wg zakresu jak wyzej powinna:

—  zapobiega¢ przedostawaniu sie wody opadowej (gruntowej ) do konstrukcji i zapewniaé szczelno$¢ w warunkach statego, badz
dtugotrwatego obcigzenia woda,

—  wykazywac przyczepnos¢ do podtoza, zgodng z kartg techniczng i aprobatg IBDiM,

—  wykazywac odpornos¢ na sSrodowisko agresywne i odpornos¢ na sScieranie w trakcie wykonywania zasypki.

2. MATERIALY

Dla elementéw betonowych i stalowych (fundamenty konstrukcji wsporczych) nalezy zastosowan materiat powtokowy na bazie zywicy
epoksydowe;j i oleju antracenowego. Materiat winien tworzy¢ trwatg powtoke ochronng o duzej odpornosci na Scieranie, ktérg mozna
naktadac na powierzchnie nie osuszone przed obrébka. Substancja winna by¢ odporna na dziatanie wody, rozcienczonych kwasow i zasad,
obojetnych soli, olejow mineralnych, mazutu, ttuszczéw. Jako dodatkowa warstwe utatwiajaca sptyw wody nalezy zastosowac folie
kubetkowa.

3. SPRZET
Nalezy stosowac sprzet zgodny z wytycznymi producenta oraz kartami katalogowymi uzytych srodkdéw.

4. TRANSPORT
Materiaty do wykonania izolacji moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Kolejnos¢ prac

—  przygotowanie podtoza,

—  mieszanie sktadnikéw,

—  nanoszenie warstwy izolacyjnej.

—  Po wyschnieciu warstw, przed zasypka nalezy utozyc¢ folie kubetkowa kubetkami w kierunku betonu.

5.2.Przygotowanie podtoza

Podtoze betonowe winno by¢ jednorodne, wytrzymate wg ogdlnych warunkéw przy zabezpieczeniach powierzchniowych, lekko szorstkie,
suche, pozbawione luznych i osypujacych sie czesci oraz mleczka cementowego, zabrudzen i zattuszczen.

Wytrzymatosé podtoza winna wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa.

Podtoie czyste — powierzchnia betonu wolna od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytdw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen.

Podtoze suche — powierzchnia betonu w stanie powietrzno suchym o jednolitej barwie, bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem
i bez widocznej btonki wody (btyszczacej) lub dopuszcza sie podtoze matowo—wilgotne. Nalezy usung¢ niezwigzane fragmenty, mleczko
cementowe, kurz i zanieczyszczenia.

Oczyszczenie stumieniowo — scierne podwyzsza przyczepnosé powtoki. Temperatura podtoza min. 10°C.

5.3. Przygotowanie materiatu

Materiaty nalezy przygotowywac zgodnie z wytycznymi producenta i kartami katalogowymi uzytych srodkdéw.

Poszczegdlne sktadniki doktadnie wymiesza¢. Dodawac¢ utwardzacza ciagle mieszajagc, najlepiej mieszadtem elektrycznym.
W przypadku czesciowego skrystalizowania sie utwardzacza, przed zmieszaniem ze sktadnikiem podstawowym nalezy rozgrzaé
utwardzacz w kapieli wodnej do 50°C w celu uzyskania jednorodnego ptynu. Potem doprowadzi¢ ciecz do temperatury pokojowe;.

5.4. Sposéb nanoszenia

Nanoszenie $srodkow wg wytycznych producenta i zgodnie z kartami katalogowymi, za pomoca pedzla lub watka lub natryskiem
cisnieniowym. Unika¢ nanoszenia podczas operowania ostrego storica.
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5.5. Sktadowanie

Sktadowanie materiatu powinno odbywac sie w fabrycznie zamknietych opakowaniu, w suchym pomieszczeniu. Przydatnos¢ produktu
wg wytycznych producenta.

5.6.Przepisy BHP i ochrony srodowiska

Podczas pracy zomdéwionym materiatem obowigzujg ubranie, rekawice i okulary ochronne.

Pozostate informacje — arkusze danych materiatéw.

Poszczegdlne sktadniki oraz ich nieutwardzona mieszanina mogg zanieczysci¢ wode i nie wolno ich usuwa¢ do gruntu, wéd gruntowych
ani kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia resztek materiatu. Utwardzone resztki produktu mozna utylizowac jak
tworzywo sztuczne.

W miejscu aplikacji nie wolno pali¢, zblizac sie z ogniem ani narzedziami iskrzacymi. Podczas przygotowania materiatu nie zbliza¢ twarzy
ani nie wdychac par znad otwartej puszki ze sktadnikiem B (utwardzacz).

Przy nanoszeniu natryskiem obowigzuje maska przeciwgazowa.

W razie kontaktu ze skdrg, btonami $luzowymi lub oczami ptukaé duzg iloscig letniej, czystej wody oraz wezwac lekarza.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Kontrole jakosci robét przy wykonywaniu powtokowej izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie sprawuja:

— Inzynier,

—  Kierownik robot,

—  stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.

Jako$é betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

Jako$¢ materiatéw do napraw uszkodzen izolowanej powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpowiednich normach
przedmiotowych lub Swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym, jakos¢é materiatéw hydroizolacyjnych
—wg wymagan IBDiM.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w STWIORB
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy
stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do Dziennika Budowy.

6.2. Badania materiatéw hydroizolacyjnych.

Badania te majg na celu sprawdzenie wtasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM. Nalezy sprawdzi¢ nastepujgce
wiasciwosci materiatéw:

—  grubos¢ wykonanej powtoki,

—  réwnomiernosé roztozenia powtoki.

6.3. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorom jak w tytule podlegajg nastepujace prace:

—  przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,

—  wykonanie warstwy.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia
kierownika budowy.

7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1 m?izolacji. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ m? wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowej powierzchni
betonu .

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan wg p. 6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdét koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uznac za zgodne z STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do
zgodnosci z STWIORB i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych robét izolacyjnych obejmuje:

—  dostarczenie materiatéw wraz transportem i magazynowaniem,
—  przygotowanie powierzchni betonu,

— wykonanie powtoki izolacyjne;j,

— uporzgdkowanie terenu robaét.

Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Karty techniczne materiatéw wydana przez Producenta w jezyku polskim.
2. Aprobaty techniczne wydana przez IBDiM.
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M.20.01.08. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru powierzchniowych
zabezpieczen antykorozyjnych betonu obiektéw inzynierskich w ramach inwestycji pn.: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej
1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z zabezpieczeniem hydrofobowym elementéw
betonowych (powierzchnie powyzej gruntu) obiektéw inzynierskich (m.in. Scianki wlotowe przepustu):

a) przygotowanie powierzchni —zmycie, gruntowanie 1x,

b) szpachlowanie powierzchni zaprawg PCC,

c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych 3x — powtoke ochronng dopuszczong do kontaktu z wodg
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania
agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody i innych substancji szkodliwych na konstrukcje.

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni betonu — proces polegajagcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi jego pory i
nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powtoka — warstwa wykonana z materiatéw ciektych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM —00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu bedzie preparat (materiat
powtokowy ochronny) spetniajgcy wymagania podane w Dokumentacji Projektowej.

Kierownik Projektu ma prawo wyboru materiatu do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego betonu. Ostateczna decyzja dotyczaca
rodzaju materiatu nalezy do Kierownika Projektu.

Uzyte materiaty musza posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajgce cechy materiatow.
Podstawowe wymagania dla powtoki zabezpieczajacej na bazie zywicy akrylowe;j:

— odpornos¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,

— wysoka odpornos¢ na zé6tkniecie i kredowanie,

— szybkie schniecie powtoki,

— ochrona przed szkodliwym dziataniem zanieczyszczen, soli i gazow,

— nietoksycznosc i nieszkodliwosc¢ dla Srodowiska naturalnego.

Materiaty typu ochronnego — odporny na oddziatywania atmosferyczne i mechaniczne

Nalezy zastosowaé powtoke ochronng jedno lub wielowarstwowa.

Nalezy uzy¢ kompletnego systemu jednego producenta.

Tablica 1. Wymagania dla elastycznej powtoki ochronnej przenoszacej zarysowania:

L.p. [Witasciwosci Uednostka \Wymagania Badania wg
;7 . * —
1 Wytrzymafoslf na odry.wanle . MPa R*=1,0 PN—B—01814:1992
(przyczepnosé powtoki do podtoza) Rmm = 0,6
2 Nasigkliwos¢ % <2% Procedura IBDiM PO—4
3 Naprezenia powodujace pekniecie MPa 6,5
4 | Twardos¢ A >90
— -
5 .Stan p0\{v’ro.k| po 150 ?ylflach zamarzania - powtoka bez zmian Procedura IBDiM PO-2
i odmrazania w wodzie i soli
6 Wytrzymatosé r]a.odrywanle po badaniu MPa Rsr = 0,8 PN—B—0 1814: 1992
mrozoodpornosci
7 Wodoprzepuszczalnosé - w8 PN—-B-06250:1988

Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawic¢ Kierownikowi Projektu numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan
w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

3. SPRZET

Prace beda wykonywane recznie przy uzyciu pedzli, watkdw malarskich lub pistoletu natryskowego. Sprzet winien by$ zgodny z
technologia nanoszenia okreslong przez Wytwdrce materiatu.
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4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem
zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materiatéw musza zapewnia¢ zachowanie przez preparat wymaganych
wiasdciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawca
zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powtok
ochronnych betonu w konstrukcjach okreslonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim swiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Zabezpieczenie powtokg ochronng wykonac na powierzchni betonowych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i ttuszczami. Stary beton nalezy oczysci¢é metoda
strurnieniowo-scierng (piaskowanie) lub inng zaakceptowang przez Kierownika Projektu. Zagtebienia i mate uszkodzenia nalezy
zaszpachlowac, a wieksze ubytki o gtebokosci powyzej 10 mm powinny zostacé zreperowane przy uzyciu zapraw PCC, Wilgotnos¢ podtoza
powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta.

5.4. Przygotowanie materiatu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy doktadnie wymiesza¢. W przypadku, gdy nanoszenie
odbywac sie bedzie pedzlem lub watkiem mozna dodaé rozpuszczalnik okre$lony przez Producenta materiatu. Zadne inne $rodki nie sg
dozwolone.

Przy przygotowaniu materiatu nalezy przestrzega¢ Instrukcji Producenta.

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonaé bezposrednio przed jego nanoszeniem. Nalezy zwrdéci¢ uwage czy okresy gwarancji nie
zostaty przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty.

5.5. Metody nanoszenia

— malowanie pedzlem,

— nanoszenie watkiem,

— natryskiwanie Airless,

— nanoszenie szpachla.

Sposdb nanoszenia nalezy dostosowaé do zastosowanego materiatu. Wszystkie czynnosci’ zwigzane z nanoszeniem materiatu do
powierzchniowego zabezpieczenia wykonaé zgodnie z Instrukcjg Producenta. llos¢ warstw powinna zapewni¢ grubos¢ wymagang w
Dokumentacji Projektowej. Przy naktadaniu poszczegdélnych warstw nalezy przestrzegac zalecanych przez Producenta zakresow
temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci powietrza, a takze wymaganych przerw pomiedzy nanoszeniem poszczegdlnych warstw.
Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola robét obejmuje:

—  sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

—  stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,

—  stwierdzenie wiasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego okresu magazynowania,

—  sprawdzenie gestosci i lepkosci podtoza,

—  kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powtoka ochronng. Podtoze musi by¢ trwate,
oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i ttuszczami. Zagtebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowad,
a wieksze ubytki o gtebokosci powyzej | mm powinny zosta¢ zreperowane przy uzyciu zapraw PCC (zgodnych z wymaganiami
Producenta materiatu powtokowego),

—  wytrzymatos¢ na odrywanie podtoza,

— wartosc¢ srednia > 1,5 MPa,

— wartos$¢ minimalna — 1,0 MPa.

—  wizualng ocene wykonanego pokrycia.

Ocenia sie jednorodnos¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie uszkodzen;

—  oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoscig podang przez Producenta (z doktadnoscig +0,15 %). Grubos¢ te okresla sie jako $rednig

arytmetyczng z pieciu pomiarow w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu. Grubos$¢ okresla sie metoda nieniszczaca

zaakceptowang przez Kierownika Projektu;

—  sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie.

Okreslenie wytrzymatosci na odrywanie wykonuje sie za pomocg przyrzadu do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie w 5 miejscach

wskazanych przez Kierownika Projektu.

Z badania sporzadza sie protokét.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m?2 powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem antykorozyjnym zgodnie
z Dokumentacja Projektowq i pomiarem w terenie. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Odbiorowi podlega:

a)
b)
c)

materiat do powlekania,

przygotowana do natryskiwania powierzchnia,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
oceny wizualnej,

pomiaru grubosci,

pomiaru wytrzymatosci na oderwanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Ptatno$¢ za m?2 wykonanego
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw oraz oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robdt obejmuje:

transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,

przygotowanie materiatéw przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,
montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

impregnowanie podtoza,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,

przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,
oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

Aprobaty Techniczne IBDiM uzytych materiatéw

Wytyczne i zalecenia Producenta uzytych materiatow

PN-80/B—01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Ogodlne zasady ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe t zelbetowe.

Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 p6z. 735 —z dnia 3.08 2000 r.)
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M.20.01.20 REGULACJA | UMOCNIENIE CIEKU

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem

cieku w ramach: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

— wykonanie umocnienia dna narzutem kamiennym z otoczakéw (frakcji 100-150mm) grub. ok. 30 cm, na geowtdkninie,

— wykonanie umocnienia palikami sosnowymi na koricu umocnien.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Materiaty stosowane do wykonywania umocnien kamiennych powinny spetnia¢ wymogi okreslone w projekcie, normach i

normatywach, a w szczegdlnosci:

— kamien powinien posiadaé ciezar objetosciowy 17,0 — 30,0 kN/m3, nie posiada¢ spekan, by¢ odpornym na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych o frakcji 100-150mm,

— paliki sosnowe powinny by¢ okorowane.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00

»Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, objetymi niniejszg SST s3:

2.2.1. Kamien

Kamien stosowany do wykonania narzutu powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture mozliwie drobnoziarnistg i

zwieztg, bez pekniec i zyt. Kamien powinien by¢ pozbawiony zanieczyszczern w postaci gliny, itéw i zwigzkéw organicznych. Wielkosé¢

poszczegdlnych kamieni, ich mrozoodpornos¢, wytrzymatos¢ na sciskanie, odpornosé na Scierania, jak tez krzywa uziarnienia narzutu

powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Kamien do wykonania narzutu na skarpach rowu powinien mie¢ srednice d= 100 — 150 mm. Nalezy uzy¢ kamienia naturalnego, tamanego,

bez spekan. Kamien powinien by¢ wytrzymaty na wptywy atmosferyczne, na dziatanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwigzkéw

chemicznych zawartych w wodzie, nie moze ulegaé wietrzeniu oraz powinien odznaczaé sie duzym ciezarem wtasciwym. Moze to by¢:

granit, porfir, andezyt.

Whtasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia:

— wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie suchopowietrznym co najmniej 8 MPa,

— mrozoodpornos¢ w cyklach, co najmniej 25,

— Scieralnos¢ na tarczy Boechmego 0.25-0.5,

— ciezar objetosciowy: dla skat magmowych i przeobrazonych y = 2.4-3.0 kN/m3

— dla skat osadowych y = 1.9-3.0 kN/m3

— nasigkliwosé¢ wodg w % : dla skat magmowych i przeobrazonych 0.5%, dla skat osadowych 2.5%.

2.2.2. Paliki sosnowe

Materiatami potrzebnymi do wykonania umocnienia brzegu cieku palikami sosnowymi sa:

— paliki sosnowe o $rednicy od 8 do 12 cm i dtugosci 1,5 m

srodek przeciwgnilny do nasycania palikow,

— $rodek przeciwwilgociowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia technicznego skarp cieku powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— tadowarki, rowniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

— inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do ciecia geowtdkniny.

— mioty wolnospadowe, mtoty reczne

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kamienia

Kamien mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport palikéw

Paliki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5. Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia

skarp i dna cieku nalezy odpowiednio wyprofilowaé i zagesci¢ grunt naruszony w trakcie prac przy przebudowie przepustu. Grunt w

obrebie przepustu winien by¢ wyprofilowany zgodnie z dokumentacjg techniczng, a dalej przechodzi¢ w naturalne uksztattowanie skarp

rzeki/rowu.

5.2. Narzut kamienny

Umocnienie otoczakami stosuje sie dnie cieku w celu zabezpieczenia przed dziataniem przeptywajgcej wody ptynace;j.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia nalezy podtoze pod kamien nalezy przygotowac zgodnie z PN-5-02205:1998.

5.2.2. Podkfad

Po wyréwnaniu podktadu z gruntu rodzimego nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

5.2.3. Uktadanie narzutu

Kamien przeznaczony do narzutu winien by¢ wysypywany mechanicznie. Narzut nalezy zagescic¢ recznie lub za pomoca lekkich urzadzen

do zageszczania.

5.3. Montaz palikéw sosnowych

Po ustaleniu ostatecznego zarysu skarp nalezy wykona¢ palisade z palikéw sosnowych ¢ 8 do 12 cm dtugosci 1,5 m zgodnie z projektem

technicznym. Paliki przed wbiciem nalezy zabezpieczy¢ przed szkodnikami i gniciem odpowiednimi sSrodkami chemicznymi np. Antoxem

Z poprzez 30 min. kapiel (norma zuzycia 0,5 kg/m3).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jakosci wykonania narzutu kamiennego

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— uzytego asortymentu do wykonania narzutu kamiennego

— grubosci narzutu kamiennego

6.3. Kontrola jakosci umocnienia z palikow sosnowych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— kontrola jakosci dostarczonych na budowe palikdw,

— kontrola wykonanego umocnienia brzegu (sposobu zamocowania palikdw)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

m?2 (metr kwadrat) wykonania umocnienia z kamienia,

m (metr) wykonania zabezpieczenia palikéw palisady,

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 kamieni, 1m palikdw

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonania pogtebienia koryta cieku wraz z reprofilacjg skarp,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
5 PN-EN 13383- Kamien do robot hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania.

1:2003

6. PN-EN 13383- Kamien do robét hydrotechnicznych. Czes¢ 2: Metody badan
2:2003

7. BN-76/8952-31 Kamien do robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych

8. PN-B-11210:1996  Materiaty kamienne. Kamien tamany

9. PN-B-12083:1996  Urzadzenia wodno-melioracyjne

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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M.20.04.01. UMOCNIENIE BRZEGOW RZEKI PALISADA DREWNIANA

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace umocnienia skarp rzeki palisadg drewniang w
ramach inwestycji pn.: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem skarp palisada
drewniana i kiszkami faszynowymi.

Zakres robot przy wykonaniu umocnienia skarp obejmuje:

- odmulenie dna na odcinku wzmocnienia na $rednig gtebokos¢ 20 cm

- umocnienie brzegdw kiszkg faszynowa oraz palikami drewnianymi

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia w niniejszej ST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych branzowych.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera Ogdlne wymagania dotyczace robot ujete s w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2. Materiaty powinny by¢ wykonane ze sktadnikdw odpowiednich z technologicznego punktu
widzenia oraz normg BN-78/9224-04 - ,Paliki i pale” Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna rowu objetymi niniejsza
STWIORB s3: paliki drewniane $rednicy 15cm i dtugosci 2,0m

2.2. Paliki drewniane i faszyna Paliki drewniane d=15cm dtugosci 2,0m do wykonania palisady. Paliki powinny mie¢ zaostrzone korice.
Powierzchnia pobocznicy powinna by¢ gtadka, bez sekdéw i zadziorow. Strzatka krzywizny nie powinna przekracza¢ 5cm. Nie dopuszcza
sie palikdow z drewna osiki i kruszyny oraz z drewna sprdochniatego, zbutwiatego lub splesniatego. Paliki mogg by¢ wykonywane wytgcznie
z drewna okragtego lub tupanego. Dopuszczalna odchytka grubosci nie powinna przekracza¢ 5% Dtugos¢ zaciosanych palikow i pali
powinna wynosié¢ 2x@ (podwdjna $rednica)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- sprzet wbiajacy (maty kafar),

- drobny sprzet do robdt brukarskich i murarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow Paliki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét Ogélne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Umocnienie brzegéw palisada

Umocnienie brzegdéw rzeki nalezy wykona¢ poprzez odkopanie czesci brzegdw do gtebokosci umocnienia, wbicie palikdw drewnianych w
dno z zachowaniem projektowanej szerokosci cieku wodnego. Paliki nie powinny wystawac ponad projektowang rzedng terenu wiecej
niz1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci Sprawdzeniu podlegaja: szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 5 cm, odchylenia linii skarpy w planie od linii
projektowanej - dopuszczalne 2 cm, doktadnosé i sposéb umocnienia palisadg.

7. OBMIAR.
Jednostka obmiarowa jest 1m wykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Jezeli cho¢ jedno badanie wg. pkt. 6, wykonane zgodnie z norma BN-73/8939, da wynik ujemny, konstrukcje nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy. Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ konstrukcje do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e przygotowanie podfoza,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e wykonanie palisady drewnianej

e uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Norma BN-78/9224-04 - ,,Paliki i pale”
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M.28.03.05. BARIEROPORECZE MOSTOWE

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru robét zwigzanych
z wbudowaniem barieroporeczy sztywnych w ramach realizacji inwestycji pn.: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C
Ksigzki - Kruszyny w km 2+001.

1.1. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.2. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wszystkich robdt umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie, montaz i odbidr
barieroporeczy sztywnych w ramach przedmiotu zadania.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi
w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w
poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowej.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego
wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcaé sie stopniowo i w sposéb
plastyczny.

Barieroporecz — typowa lub zmodyfikowana bariera ochronna wyposazona w pochwyt na wysokosci 1.20m od poziomu podstawy lub
terenu.

Bariera (bariero-porecz) stalowa sztywna (niepodatna) - bariera lub bariero-porecz wykonana ze stalowych segmentéw potaczonych na
state z konstrukcjg obiektu, ktdrej odksztatcenia w czasie kolizji sg réwne lub zblizone do 0,0 m.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera. Odchylenia od Dokumentacji Projektowej sg dopuszczalne tylko za pisemng zgodg Inzyniera i Projektanta.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania w DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Stosowane materiaty i wyroby powinny, ze wzgledu na gatunek i wtasciwosci, odpowiada¢ warunkom podanym w zamowieniu i
Dokumentacji Projektowej oraz warunkom szczegétowym.

Materiaty i wyroby podlegajg badaniom, odbiorom technicznym i cechowaniu przez zamawiajacego, ktéremu przystuguje prawo
obecnosci w zaktadzie wytwarzajgcym w kazdej fazie produkcji oraz wgladu do dokumentacji zaktadowej dotyczacej produkg;ji.
Wszystkie materiaty muszg mie¢ aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM.

2.2. Wymagania ogdlne dotyczace parametrow

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 1: Terminologia i
ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych. PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu
do wyrobdéw i ocena zgodnosci dotyczgcag systemdéw powstrzymujgcych pojazd.

Zastosowane bariery powinny spetniaé powyisze wymagania dla poszczegdlnych dtugosci odcinkéw barier przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej. W przypadku braku odpowiednich certyfikatéw potwierdzajagcych witasciwosci barier na odcinku
rozpatrywanym w Dokumentacji Projektowej lub krétszym, bariera nie moze zosta¢ zastosowana.

2.2.1. Podstawowe parametry barier

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie bariero-porecze ochronne oznaczone znakiem CE, potwierdzajacym, iz bariera zostata
wyprodukowana z godnie z norma zharmonizowang PN-EN 1317. Bariero-porecze powinny spetnia¢c minimalne wymagania podane
ponizej:

Tabela 1. Parametry dla klas dziatania wg normy PN-EN 1317-2 dla barier ochronnych

. . Minimalny poziom Maksymalna szerokosé Mlnlmalny p’o.2|om
Lp. |Lokalizacja bariery owstrzvmania racuiaca intensywnosci
P ¥ P 13 zderzenia
1 w uagt_l.autostrady/ drogl ekspresowej (lub H2 wa B
drogi nizszych klas) — skrajne
5 w C|z'11gl.1.autostrady/ drogi e'zkspresowe1 (lub H2 W5 A
drogi nizszych klas) — pas dzielacy
3 w uzljlgliautostrady/ dr.ogl eksp_)resowej (lub H2 W2/ W1 B
drogi nizszych klas) — miejsca niebezpieczne
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(podpory obiektéw, bramownice, latarnie,
ekrany dzwiekochtonne)

Na obiektach inzynierskich autostrady /

drogi ekspresowe — skrajne H3 wi B

Na obiektach inzynierskich autostrady /

%k
drogi ekspresowe — pas dzielgcy H3 W3 /w5 B

Na obiektach inzynierskich autostrady /
6 drogi ekspresowe — oddzielenie przejscia H3 w3 B
roboczego / ekranu akustycznego

Na obiektach inzynierskich drogi

7 . H2 w1 B
poprzeczne — skrajne

3 Na obiektach mzynlejrsklch drogi H2 Wi B
poprzeczne — pas dzielgcy

9 Na.odcllnk.ac.h dpjaz§owych do drogowych H2 wa B
obiektow inzynierskich

10 W ciggu autostrady — rozbieralne (przejazdy Ho W5 B

awaryjne)

*) zaleznie od $redniego dobowego natezenia ruchu samochoddéw ciezarowych i autobuséw oraz predkosci rzeczywistej
**) zaleznie od odlegtosci do przeszkody
2.2.2. Podstawowe parametry pochwytow
Wysoko$¢ zamocowania podchwytdw bariero-poreczy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowg i powinna wynosic:
1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
1200 mm - przy sciezkach rowerowych,
1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.
2.2.3. Materiaty do wykonania barier i bariero-poreczy stalowych
Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w Dokumentacji Projektowej, nawigzujgcy
do ustalen producenta barier. Do elementéw tych nalezg: prowadnica, stupki, pas profilowy, wysiegniki, przektadki, wsporniki, sruby,
podktadki, Swiatta odblaskowe, taczniki ukosne, obejmy stupka, pochwyt itp. Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga
wystgpi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem itp.
Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
2.3. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjg
Wszystkie elementy barier oraz wystajace czesci zakotwien powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacje ogniowa
cynkiem o grubosci 80 mikronéw zgodnie z wymogami normy PN EN I1SO 1461:2000.
Czesci stykajace sie z betonem (dolne powierzchnie ptyt kotwigcych) nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ powtoka malarska o duzej trwatosci.
Przewiduje sie zastosowanie powfoki z kompozycji epoksydowych dwusktfadnikowych nanoszonych jednorazowo, o grubosci 100
mikrondw. Powtoka ta nanoszona moze by¢ tylko na powierzchnie czysta i sucha.
Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.
2.4, Sktadowanie materiatow
Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwarte] przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i
potgczeniowe mozna sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.
Inne materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty wraz z wymaganymi uzgodnieniami.
5.2. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa
Roboty powinny by¢ wykonywana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Odstepstwa od niej muszg by¢ udokumentowane zapisem
dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.
Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw dziatania oraz uzyskania zgody
Inzyniera na zamiane.
5.3. Montaz barier i bariero-poreczy
Roboty przygotowawcze
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Dokumentacje Technologiczng, rysunki robocze rozmieszczenia stupkéw barier i

dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosacego oraz Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie

warunki, w jakich bedg montowane bariery i ich zakotwienia na obiektach. Wymienione opracowania wykonaé nalezy na podstawie

danych zawartych w Dokumentacji Projektowej.

Przed wykonaniem witasciwych robot na podstawie wyzej wymienionych opracowan nalezy:

— wytyczyc trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkdw,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

Osadzenie zakotwien stupkéw w konstrukcji betonowe;j

Montaz barier w konstrukcji betonowej nalezy wykona¢ za pomocy zakotwien systemowych dostarczonych w komplecie z bariera.

Zakotwienie nalezy montowac réwnolegle z montazem zbrojenia elementu betonowego zapewniajac potfaczenie zakotwien ze

zbrojeniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Montaz stupkéw z podstawg (montaz do zakotwien).

W przypadku stupkéw z podstawg nalezy zapewni¢ poziome ustawienie ptyty podstawy (pionowe stupka). Wneke pomiedzy spodem

podstawy a konstrukcjg betonowga nalezy wypetni¢ niskoskurczowa podlewka cementowa.

Stupki barier powinny by¢ ustawiane pionowo. Bariery powinny by¢ rownolegte do kraweznika lub krawedzi jezdni.

Rozstaw stupkow barier wynosi 1 m, chyba ze Dokumentacja Projektowa méwi inacze;j.

Osadzenie stupkow w korpusie drogi

Jesli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej stupki w korpusie drogi nalezy osadzi¢ poprzez whbijanie lub wwibrowywanie stupkow

w grunt. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

Dopuszcza sie inny sposdb osadzenia stupkdw w korpusie drogowym pod warunkiem opracowania projektu roboczego i jego akceptacji

przez Inzyniera.

5.4. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy,

stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi £ 10 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest

wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikdw lub przektadek i wynosi £+ 5 mm.

5.5. Montaz elementdw bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta

bariery oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢

do zapewnienia réwne;j i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych powtoke cynkowa

poszczegdlnych elementéw bariery.

Prowadnica bariery powinna znajdowac sie na takiej wysokosci, aby gérna krawedz tasmy potozona byta 75 cm ponad powierzchnia

chodnika, jesli krawedz tasmy znajduje sie w odlegtosci wiekszej niz 20cm od krawedzi kraweznika, lub gérna krawedz tasmy potozona

byta 75 cm ponad nawierzchnie jezdni w pozostatych przypadkach,

Przy montazu prowadnicy nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka

poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddéw, tak aby korice odcinkdw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy

sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy.

Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien byé wykonany $cisle wedtug zalecerr producenta bariery z

zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdéw itp.) oraz wiasciwych $rub i podktadek.

Pochwyt bariero-poreczy powinien znajdowac sie na takiej wysokosci, aby jego gérna krawedz byta potozona ponad powierzchnig

chodnika:

— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,

— 1200 mm - przy Sciezkach rowerowych,

— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

Montaz elementéw dodatkowych

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

— czerwone: po prawej stronie jezdni,

— biate: po lewej stronie jezdni.

Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosi¢ od 5 do 7 m w rozstawie rownomiernym, zaleznym od

systemowego rozstawu otworow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz obowigzujgcymi

wymaganiami i normami.

Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

certyfikat dopuszczenia do obrotu (CE) zgodnie z wymaganiami normy europejskiej EN 1317-5.
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Dla wyrobdw nieobjetych zakresem norm zharmonizowanych dopuszcza sie ich stosowanie jezeli Wykonawca potwierdzi ich
zastosowanie zgodnie z Art. 5 ust. 1 pkt 4 Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r

Badania w czasie wykonywania robot

Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2 w tym m.in. zgodnosci z warunkami atestu.

Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

— zgodnos¢ wykonania bariery z dokumentacjg projektowg (typ, lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow,

— prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowe;j,

— poprawnos¢ wykonania ew. robét betonowych,

— poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb (metr biezagcy) zamontowanej bariery/barieroporeczy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg ST polegajg odbiorom.

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacja Projektowaq i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Zakres odbioréw

Odbiorom czesciowym podlegaja:

— dostarczone na budowe elementy stalowe bariero-poreczy,

— elementy zamocowania bariero-poreczy (przed ich zabetonowaniem),

— bariero-porecz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementdw,

— ochrona antykorozyjna.

Odbidr koricowy winien by¢ zakoriczony spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawg ptatnosci s3: protokoét odbioru robodt oraz obmiar wykonanych robdt zgodnie z pkt. 7. niniejszej ST wraz z cenami
jednostkowymi.

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — zakup, dostarczenie, sktadowanie i przemieszczanie,

— prace pomiarowe,

— obstuga geodezyjna,

— montaz elementéw zakotwienia,

— montaz stupkdw,

— montaz elementdw bariery i podchwytéw oraz elementéw uzupetniajgcych np. odblaskow,

— wykonanie i rozebranie rusztowan i konstrukcji pomocniczych,

— oczyszczenie stanowiska i usuniecie materiatdw pomocniczych wraz z utylizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1317-1:2010E Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlna charakterystyka badan.

PN-EN 1317-2:2010E Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier
ochronnych.

PN-EN 1317-5+A2:2012E Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobéw i ocena zgodnosci dotyczaca
systemdw powstrzymujacych pojazd.

PN-EN ISO 1461:2011P- Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).

Inne dokumenty
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GG.00.12.01. GEODEZYJNY POMIAR POWYKONAWCZY

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych
z pomiarami powykonawczymi w ramach inwestycji pn.: Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w
km 2+001.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych
z pomiarami powykonawczymi zrealizowanego zadania.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu pomiaréw powykonawczych zrealizowanego zadania i
obejmujg wykonanie petnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Niniejsza
specyfikacja obejmuje pomiar powykonawczy mostu, drogi dojazdowej i sieci uzbrojenia terenu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumiec¢ nastepujaco:

1.4.1.Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem , dziatka” rozumie
sie tez czes$é nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozona cze$¢ tej nieruchomosci.
1.4.2.Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentédw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci.
1.4.3.Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna — zbior dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych
i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

1.4.4.Linia graniczna- linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie najczesciej z odcinkéw prostych
faczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym, ktéry wchodzi w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

1.4.5.Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek
i budynkdw. Jest mapa numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym, mapa katastralna stanowi czes¢ sktadowa
katastru nieruchomosci.

1.4.6.Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodna do przetwarzania
komputerowego.

1.4.7.Mapa zasadnicza — wieloskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu
obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntdw i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych,
naziemnych i podziemnych.

1.4.8.0snowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostato
okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.9.0snowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbidr punktéw, ktorych wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni
odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.10.0snowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréow
kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.11.Siec uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, takie jak: tunele, przejscia,
parkingi, zbiorniki itp.

1.4.12.Znak graficzny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania terenu
znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach i wytycznych
technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D—M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2. Materiaty stosowane do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniajgc wymagania Polskich Norm oraz
instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualnie odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.

2.2 Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

—  jako znaki naziemne — stupki betonowe, kamienne i inne

jako znaki podziemne — ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

jako znaki wysokosciowe — gtowice metalowe

— jako znaki pomocnicze — rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3 Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie,
tusze powinny posiadaé wysokie parametry uzytkowe dotyczgce trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materiaty stosowane do
sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowal statg, ciggta w czasie, wysoka doktadnos¢ kartometryczng
przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe
nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci, zaréwno przy
pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne swiadectwa legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréow, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych,
ploterdéw itp. jak i prostych przyrzadow takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien byé¢, stale utrzymany w dobrym stanie technicznym i
okresowo sprawdzony.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od
nizej podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20°° oraz odlegtosci 10 mm £10 mm/km

— nasadki dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm=+ 10 mm/km

— teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20°°

— niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 4. Materiaty i sprzet moga by¢
przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 5. Geodezyjna
inwentaryzacja powykonawcza obiektéw budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno—kartograficzna, o ktérej mowa w paragrafie 20
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie powinna zawiera¢ réwniez dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidencji
gruntéw i budynkow oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie
z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia z Zamawiajgcymi, a
wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania
prac. Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka
dokumentacji, (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje
powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi
powinna kierowac i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia
zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1 Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym uzgodnienia dotyczace
ewentualnych etapéw wykonania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2 Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacjg sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlna uwagg ustali¢:

—  klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych.
Rodzaje uktadéw wspdtrzednych i poziomdw odniesienia, zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku
dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegétowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majgcym na celu:

— o0golne rozeznanie w terenie,

— odszukanie punktéw istniejagcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw
topograficznych,

—  zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

— wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcja G—4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:

152 SOCHA Spétka z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 1713C Ksigzki - Kruszyny w km 2+001

—  granice ustalone wedtug stanu prawnego

—  kilometraz drég

—  znaki drogowe

—  punkty referencyjne,

—  obiekt mostowy

—  wszystkie drzewa w pasie drogowym,

—  zabytki i pomniki przyrody,

—  wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

—  rowy (w petnym zakresie),

—  studnie,

—  przekroje poprzeczne co 20 =50 m.

Odszukac i wznowic stabilizacje punktéw granicznych pasa drogowego,

— inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych obiektach

mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogdlno-geograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia

terenu, linii rozgraniczajgcych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementdw.

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz katastralna

nalezy wykonaé przy pomocy ploteréw. Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w

punkcie 5.3.2.. Wykonaé wykaz zmian danych ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3. ,Zasady kompletowania

dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla wykonawcy,

2) Dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) Dokumentacje techniczng dla osrodka dokumentacji.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktdrym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego, stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢ skompletowana,

zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz

numeracja stron. Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaé nastepujgce materiaty:

1) Sprawozdanie techniczne,

2) wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2. poswiadczony przez odpowiedni osrodek
dokumentacji geodezyjnej,

3) kopie wykazéw wspdtrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspdtrzedne punktéw granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i
wydruku na papierze,

4) kopie protokotow przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych

6) kopie szkicow polowych

7) dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta
powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koricowe] kontroli prac geodezyjnych i
kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokét, ktéry bedzie
stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i
wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykonaé we wiasnym zakresie i na wtasny koszt. Niezaleznie od kontroli
prowadzonej przez wykonawce, Zamawiajgcy moze powota¢ we wiasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0BMIARY ROBOT
Ogdlne Wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje wykonawca w obecnosci Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy. O gotowosci
do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w
umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac s3:
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—  zawiadomienie przekazane przez wykonawce o zakorczeniu prac,

—  zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
—  sprawozdanie z wykonania prac,

—  skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

—  protokdt wewnetrznej kontroli,

—  zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koricowy

Odbior koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac wynikajgcych z umowy w odniesieniu
do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe
czynnosci, okreslajgc kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokét koncowy odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z
przepiséw kodeksu cywilnego przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamowieniem.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB—DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 9

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa w kosztorysie ofertowym. Ceny

jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko. Cena

jednostkowa:

—  wszystkie prace objete wymaganiami STWIORB,

—  koszt materiatéw wraz z kosztami zakupdw,

—  koszt transportu i sprzetu,

—  koszty posrednie ( w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty zwigzane
z zabezpieczeniem bhp),

— zysk,

—  podatki — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 200 r. z pozniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 71, poz. 838, z 2001 r.)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno—kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133)
Rozporzadzenie ministra Gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegétowych zasad i trybu
zgtaszania prac geodezyjnych i prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195)
7. PN-N-02207:1986(PN-86/N—-02207) Geodezja, Terminologia
8. PN-N-02251:1987(PN-87/N—02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
9. PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia
10. PN-n—-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.
11. PN-N-99252: 1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia
Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji im Kartografii lub Gtéwnego Geodety kraju:
0-1 — Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
0-3 — Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej
G—1 - Geodezyjna osnowa pozioma
G—2 — Wysokosciowa osnowa geodezyjna
G—3 — Geodezyjna obstuga inwestycji
G—4 — Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
G-5 — Ewidencja Gruntéw i budynkdéw
K-l — Mapa zasadnicza— 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)
K—I — System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej
wg tych przepisow)
K-l —Mapa zasadnicza — 1998 r.
G—1.9 — Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw
G—1.5— Szczegdtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikéw
G—3.1. Osnowy realizacyjne
G—3.2. — Pomiary realizacyjne
K-1.2. — Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja
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